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l. PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES

[.I. OBJETO DEL PLIEGO

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares tiene por objeto definir las actividades
necesarias para realizar la Remodelacién de la linea aérea de contacto en Montcada Bifurcacion.

La finalidad de la obra es la siguiente:

e La sustitucién de equipos de via general no homologados en la actualidad, por los actualmente
vigentes y catalogados por ADIF.

e La sustitucion de elementos criticos de las vias generales, secundarias y vias de apartado en uso,
para evitar incidencias como consecuencia del estado de las instalaciones y de su baja fiabilidad.

e Dotar a la linea de unas instalaciones de electrificacion que optimicen las condiciones de
explotacion, permitiendo las circulaciones de trenes de altas prestaciones.

e Minimizar las operaciones de mantenimiento de las instalaciones actuales.

e Adaptar las instalaciones a cada una de las fases de obra previstas con las minimas afecciones a las

circulaciones.

Para la definicion de las unidades de obra necesarias el presente Pliego establece vy fija:

e El ambito y consistencia de las diversas obras e instalaciones a realizar.
e Las condiciones que deben cumplir los materiales, piezas y equipos industriales que las integran.

e El procedimiento de ejecucion de las diversas unidades de obra y la forma de medicién y abono
de las mismas.

e Las pruebas y ensayos a realizar asi como las disposiciones generales y particulares que han de
regir en el montaje y puesta en servicio de las obras e instalaciones.

[.2.  NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Los Pliegos de Prescripciones Técnicas Generales, Instrucciones, Reglamento y documentos generales
que regiran en la ejecucion de las obras e instalaciones en forma subsidiaria a lo indicado por el Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares seran los relacionados a continuacion con las abreviaturas
adoptadas para los mismos.

1.2.1. Normas administrativas de tipo general

e R.G.C. Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas (Real Decreto
1098/2001, de 12 de octubre de 2001).

e Ley 30/2007 de 30 de octubre de contratos del sector publico.

o C.A.G. Pliego de Clausulas Administrativas para la contratacion de obras del Estado de 31 de
diciembre 1970.

e Ley 16/1987 de 30 de julio de Ordenacién de los Transportes Terrestres, y modificaciones
posteriores, 18.09.93, 26.03.98 y 11.06.99.

e R.D. 1211/1990, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento de la Ley de Ordenacién
e Transportes Terrestres (BOE n°241 de 08.10.90) y modificaciones posteriores: R.D. 780/2001.
e O.M.de02.08.01; O.M. de 19.10.01 y R.D. 366/2002, de 19 de abril.

e Estatuto de los Trabajadores. R.D. 1/1995 de 24 de marzo y modificaciones posteriores: Ley
60/1997, de diciembre; R.D. 488/1998, de 27 de marzo; R.D. 1659/1998, de 24 de julio; R.D.
2720/1998, de diciembre; Ley 24/1999, de 6 de julio y Ley 33/2002, de 5 de julio.

e Convenio Colectivo Provincial de la Construccion.
e Ordenanza de Trabajo de la Construccion, Vidrio y Cerdmica (0.M.28.8.70) (B.O.E. 5-7-8-9.9.70).
o lLey 39/2003, de 17 de noviembre, del Sector Ferroviario.

e Real Decreto 2387/2004, de 30 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento del Sector
Ferroviario.

e Real Decreto 2395/2004, de 30 de diciembre, por el que se aprueba el Estatuto de la Entidad
Publica Empresarial Administrador de Infraestructuras Ferroviarias (ADIF)

e Directrices sobre la Ordenacion y Contenido de los Proyectos (DOCP) de la Direccion General de
Infraestructuras del Transporte Ferroviario (DGIT), aprobadas por Resolucién de 3 de julio de 1985
por el Ministerio de Obras Pablicas y Transporte.

e ley 31/2007, de 30 de diciembre, sobre procedimientos de contratacién en los sectores del agua,
la energia, los transportes y las telecomunicaciones, por la que se incorporan al ordenamiento
juridico espaiiol las Directivas 93/38/CEE y 92/13/CEE.
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1.2.2.

Pliego de condiciones generales para los contratos de obras e instalaciones sujetos a la Ley
31/2007, de 30 de diciembre y al articulo 13.3 de Estatuto del ADIF.

Normas CENELEC

UNE EN 50121-1: Aplicaciones ferroviarias. Compatibilidad Electromagnética. Parte 1:
Generalidades.

UNE EN 50122-1: Aplicaciones ferroviarias. Instalaciones fijas. Parte 1: Medidas de proteccion
relativas a seguridad eléctrica y puesta a tierra.

UNE EN 50122-2: Aplicaciones ferroviarias. Instalaciones fijas. Parte 2: Medidas de proteccion
contra los efectos de las corrientes vagabundas causadas por los sistemas de traccién eléctrica de
corriente continua.

UNE EN 50124-1:2001: Aplicaciones ferroviarias. Coordinacién de aislamiento. Parte 1:
Requisitos fundamentales. Distancias en el aire y lineas de fugas para cualquier equipo eléctrico y
electrénico.

UNE EN 50125-2:2004: Aplicaciones ferroviarias. Condiciones ambientales para los equipos.
Parte 2: Instalaciones eléctricas fijas.

UNE EN 50126-1: Aplicaciones ferroviarias. Especificacion y demostracion de fiabilidad,
disponibilidad, mantenibilidad y seguridad (RAMS). Parte 1: Requisitos basicos y procesos
genéricos.

UNE ENV 50141: Compatibilidad electromagnética. Norma basica de inmunidad. Perturbaciones
conducidas debidas a campos de radiofrecuencias inducidos. Ensayos de inmunidad.

UNE ENV 50162: Proteccién contra la corrosion por corrientes vagabundas de los sistemas de
corriente continua).

UNE EN 50163: Aplicaciones ferroviarias. Tensiones de alimentacién de los sistemas de traccién.

UNE ENV 50204: Campo electromagnético radiado por los radioteléfonos digitales. Ensayos de
inmunidad.

UNE EN 55011: Limites y métodos de medida de las caracteristicas relativas a las perturbaciones
radioeléctricas de los aparatos de industriales, cientificos y médicos (ICM) que producen energia
en radiofrecuencia

UNE EN 60068-1: Ensayos ambientales. Parte 1: Generalidades y guia.

UNE EN 60439-1: Conjunto de aparamenta de baja tension.

UNE EN 60947-2: Aparamenta de baja tensién. Parte 2: Interruptores automaticos.

1.2.3.

1.2.4.

UNE EN 61000-4-3: Compatibilidad electromagnética (CEM) - Parte 4: Técnicas de ensayo y
medida. Seccion 3: Ensayos de Inmunidad a los campos Electromagnéticos radiados de
radiofrecuencia.

R009-004: Aplicaciones ferroviarias — Asignacion sistemdtica de requisitos de integridad de
seguridad.

Documentos CEI

CEIl 56 : Guia de mantenibilidad de equipos electronicos.
CEIl 68: Pruebas ambientales.

CEl 536: Clasificaciéon de los aparatos eléctricos y electrénicos en lo que se refiere a la proteccion
contra los choques eléctricos.

CEl 605-1: Pruebas de fiabilidad, requisitos generales.

CEl 605-7: Prueba de fiabilidad de equipos - Planes de prueba para confirmar la tasa de fallos y el
tiempo medio entre fallos, supuesta una tasa de fallos constante.

CEl 721: Clasificacion de condiciones ambientales.

CEl 1000-2-1: Compatibilidad electromagnética. Parte 2: Entorno. Seccién 1: Descripcion del
entorno electromagnético para las perturbaciones conducidas de baja frecuencia y la transmision
de senales en las redes de suministro publico.

CEl 1123: Ensayos de fiabilidad. Planes de ensayo de conformidad con una proporcién de éxito.

CEl 60409: Guia para la inclusion de clausulas de fiabilidad en las especificaciones de
componentes para equipos electronicos.

Documentos CEIl sobre confiabilidad

Documentos sobre gestion de la confiabilidad

CEl 300-1/UNE 60300-1, 1993: Gestion de la confiabilidad — Parte 1: Gestién del programa de
confiabilidad.

CEl 300-2/UNE 60300-2, 1995: Gestion de la confiabilidad — Parte 2: Elementos y tareas del
programa de confiabilidad.

CEl 300-3-1/UNE 60300-3-1, 1991: Gestién de la confiabilidad — Parte 3: Guia de aplicacion -
Seccion 1: Técnicas de andlisis de la confiabilidad. Guia de metodologia.

CEl 300-3-2/UNE 60300-3-2, 1993: Gestion de la confiabilidad — Parte 3: Guia aplicacion -
Seccion 2: Recogida de datos de confiabilidad en la explotacién.

CEl 300-3-3, 1996: Gestion de la confiabilidad — Parte 3: Guia de aplicacién - Seccion 3: Coste del
ciclo de vida.
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CEl 300-3-4, 1996: Gestion de la confiabilidad — Parte 3: Guia de aplicacién - Secciéon 4: Guia
para la especificacién de requisitos de Confiabilidad.

CEl 300-3-5: Gestion de la confiabilidad — Parte 3: Guia de aplicacion - Seccion 5: Condiciones
para los ensayos de fiabilidad y principios estadisticos para los ensayos.

CEl 300-3-9/UNE 60300-3-9: Gestion de la confiabilidad — Parte 3: Guia de aplicacion — Seccién
9: Andlisis de riesgo de sistemas tecnologicos.

Documentos sobre presentacion de datos, clausulas de fiabilidad, planes de muestreo y procedimientos
de inspeccion

CEl 319, 1978/UNE 20-512-6, 1982: Presentacién de datos de fiabilidad de componentes
electrénicos.

CEl 409, 1981/UNE 20-512-4, 1986: Guia para la inclusion de clausulas de fiabilidad en las
especificaciones de componentes para equipos electrénicos.

CEl 410, 1973/UNE 66-020, 1973: Planes y procedimientos de muestreo para inspeccion por
atributos.

CEl 419, 1973/UNE 20-512-7, 1978: Guia para la inclusion de procedimientos de inspeccion
periodica y por lotes en las especificaciones de equipos electronicos.

Documentos sobre ensayos de fiabilidad

CEl 605-1, 1978/UNE 20-608-1, 1980 — 1986: Ensayos de fiabilidad de equipos. Parte 1:
Requisitos generales.

CEl 605-2, 1994: Ensayos de fiabilidad de equipos - Parte 2. Disefo de los ciclos de prueba.

CEl 605-3-1, 1986: Ensayos de fiabilidad de equipos - Parte 3: Condiciones preferidas de ensayo.
Equipos portétiles de interior - Bajo grado de simulacion.

CEl 605-3-2, 1986: Ensayos de fiabilidad de equipos - Parte 3: Condiciones preferidas de ensayo.
Equipos fijos para sitios no expuestos a la intemperie - Alto grado de simulacion

CEl 605-3-3, 1992: Ensayos de fiabilidad de equipos - Parte 3: Condiciones preferidas de ensayo.
Seccion 3: Ciclo de prueba 3: Equipos fijos para sitios parcialmente protegidos frente a la
intemperie - Bajo grado de simulacion.

CEl 605-3-4, 1992: Ensayos de fiabilidad de equipos - Parte 3: Condiciones preferidas de ensayo.
Seccién 4: Ciclo de prueba 4: Equipos portatiles de uso no fijo - Bajo grado de simulacién.

CEl 605-3-5, 1996: Ensayos de fiabilidad de equipos - Parte 3: Condiciones preferidas de ensayo -
Seccion 5: Ciclo de ensayo 5: Equipos moviles terrestres - Bajo grado de simulacion.

CEl 605-3-6, 1996: Ensayos de fiabilidad de equipos - Parte 3: Condiciones preferidas de ensayo -
Seccién 6: Ciclo de ensayo 6: Equipos portatiles de exterior - Bajo grado de simulacién.

CEl 605-4: Ensayos de fiabilidad de equipos - Parte 4: Procedimientos para determinacion de
estimadores puntuales y limites de confianza para ensayos de determinacion de la fiabilidad.

CEl 605-4 E,1988: Enmienda n° 1.

CEl 605-6, 1986: Ensayos de fiabilidad de equipos - Parte 6: Pruebas para la validez de la
suposicién de tasa de fallos constante.

CEl 605-7/UNE 20-680-7, 1983 - 1984: Ensayos de fiabilidad de equipos - Parte 7: Planes de
prueba de conformidad para tasas de fallo y tiempo medio entre fallos suponiendo tasa de fallo
constante.

CEl 60605-6, 1997: Ensayos de fiabilidad de equipos - Parte 6: Ensayos para la validez de las
suposiciones de tasa e intensidad de fallo constantes.

CEl 61649, 1997: Ensayos de bondad de adecuacion, intervalos de confianza y limites inferiores
de confianza para datos distribuidos segiin Weibull.

Documentos sobre mantenibilidad

CEl 706-1, 1982/UNE 20-654-1, 1992: Guia de la mantenibilidad de equipos. Parte 1 — Secciones
1, 2 y 3: Introduccién, requisitos y programa de mantenibilidad.

CEl 706-2, 1990/UNE 20-654-2, 1995: Guia de la mantenibilidad de equipos. Parte 2: Seccion 5:
Estudios de mantenibilidad durante la fase de disefo.

CEl 706-3, 1987/UNE 20-654-3, 1996: Guia de la mantenibilidad de equipos. Parte 3: Secciones 6
y 7: Verificacién, recogida, andlisis y presentacién de datos.

CEl 706-4, 1992: Guia de la mantenibilidad de equipos. Parte 4: Seccién 8: Planificacion del
mantenimiento y del soporte del mantenimiento.

CEl 706-5, 1994/UNE 60706-5 (20-654-5): Guia de la mantenibilidad de equipos. Parte 5: Seccion
4: Ensayos de diagnéstico.

CEl 706-6, 1994: Guia de la mantenibilidad de equipos. Parte 6: Seccion 9: Métodos estadisticos
para la evaluacion de la mantenibilidad.

Documentos varios

CEl 812, 1985/UNE 20-812: Técnicas de andlisis de la fiabilidad de sistemas - Procedimiento de
analisis de los modos de fallo y de sus efectos (AMFE).

CEl 863, 1986/UNE 20-863, 1996: Presentaciéon de resultados de las predicciones de fiabilidad,
mantenibilidad y disponibilidad.

CEl 1014, 1989: Programas de crecimiento de la fiabilidad.
CEl 1025, 1990/UNE 20-925, 1994: Andlisis por arbol de fallos (AAF).

CEl 1070, 1991/UNE 20-970: Procedimientos para ensayos de cumplimiento de la disponibilidad
en régimen permanente.
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e CEI 1078, 1991/UNE 61078, 1996: Técnicas de andlisis de la confiabilidad Método del diagrama
de bloques de fiabilidad.

e CEI 1123, 1991/UNE 20932, 1996: Ensayos de fiabilidad - Planes de ensayos de conformidad para
una proporcion de éxitos.

e CEl 1124 (en preparacion), 1991: Ensayos de fiabilidad. Planes de ensayos de conformidad para
tasa de fallo constante e intensidad de fallo constante.

e CEl 1160, 1992/UNE 20960: Revision formal del disefo.
e CEI1160E, 1994/UNE 20960: Enmienda n° 1.

e CEl 1163, 1995: Seleccién mediante pruebas de vida bajo condiciones de esfuerzo de elementos
reparables fabricados en lotes.

e CEl 1164, 1995: Modelos de crecimiento de la fiabilidad y métodos de estimacién.
e CElI 1165, 1995/UNE 21406, 1997:  Aplicacién de las técnicas de Markov.

e CEl 1709, 1996: Componentes electrénicos - Fiabilidad - Condiciones de referencia para tasas de
fallo y modelos de esfuerzo para la conversion.

1.2.5. Normas y Especificaciones Técnicas para suministro de Energia

C.E.L Normas de la Comisién Electrénica Internacional.
R.LA.T. Reglamento para lineas eléctricas de Alta Tension. (Ministerio de Industria, Diciembre,
1968).

R.E.B.T.Reglamento Electronico para Baja Tension (Ministerio de Industria, 2002).

N.C.B.T. Normas complementarias para la aplicacion del Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension. Orden del Ministerio de Industria de 31 de Octubre de 1973 (B.O.E. 1973-12-
27).

R.C.G. Reglamento de Centrales Eléctricas.

RET Reglamento de estaciones de transformacion.

UNE-20003  Cobre, tipo recocido e industrial, para aplicaciones eléctricas.

UNE-21011-2 Alambres de cobre recocido de seccion recta circular. Caracteristicas.

UNE 20324:1993 Grados de proteccion proporcionados por las envolventes (Cédigo IP)
UNE 20324/1M:2000 Grados de proteccién proporcionados por las envolventes (Codigo IP)

UNE 20451:1997 Requisitos generales para envolventes de accesorios para instalaciones eléctricas fijas de
usos domésticos y andlogos

UNE 20460-1:2003
principios fundamentales.

Instalaciones eléctricas en edificios. Parte 1. Campo de aplicacién, objeto y

UNE 21144-1-1:1997 Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 1: Ecuaciones

de intensidad admisible (factor de carga 100%) y calculo de pérdidas. Seccion 1: Generalidades

UNE 21144-1-1/2M:2002 Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 1: Ecuaciones
de intensidad admisible (factor de carga 100%) y célculo de pérdidas. Seccion 1: Generalidades

UNE 21144-1-2:1997 Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 1: Ecuaciones

de intensidad admisible (factor de carga 100%) y célculo de pérdidas. Seccion 2: Factores de pérdidas por
corrientes de Foulcault en las cubiertas en el caso de dos circuitos en capas

UNE 21144-2-1:1997 Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 2: Resistencia
térmica. Seccién 1: Calculo de la resistencia térmica

UNE 21144-2-1/1M:2002 Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 2: Resistencia
térmica. Seccion 1: Calculo de la resistencia térmica

UNE 21144-2-2:1997 Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 2: Resistencia
térmica. Seccion 2: Método de célculo de los coeficientes de reducciéon de la intensidad admisible para
grupos de cables al aire y protegidos de la radiacion solar

UNE 21144-3-1:1997 Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 3: Secciones
sobre condiciones de funcionamiento. Seccion 1: Condiciones de funcionamiento de referencia y
seleccion del tipo de cable.

UNE 21155-1:1994 Cables calefactores de tension nominal 300/500 V para calefaccion de
locales y prevencion de formacion de hielo.

UNE 21302-461:1990 Vocabulario electrotécnico. Capitulo 461:Cables eléctricos
UNE 21302-461/1M:1995 Vocabulario electrotécnico. Capitulo 461:Cables eléctricos
UNE 21302-461/2M:1999 Vocabulario electrotécnico. Capitulo 461:Cables eléctricos

UNE 21302-601:1991
distribucién de la energia eléctrica. Generalidades

Vocabulario electrotécnico. Capitulo 601: Produccién, transporte y

UNE 21302-601/1M:2000 Vocabulario electrotécnico. Capitulo 601: Produccién, transporte vy
distribucién de la energia eléctrica. Generalidades

UNE 21302-602:1991
distribucién de la energia eléctrica. Produccién

Vocabulario electrotécnico. Capitulo 602: Produccién, transporte y

UNE 21302-603:1991
distribucion de la energia eléctrica. Planificacion de redes

Vocabulario electrotécnico. Capitulo 603: Produccién, transporte vy

UNE 21302-603/1M:2000 Vocabulario electrotécnico. Capitulo 603: Produccién, transporte y
distribucién de la energia eléctrica. Planificacion de redes

UNE 21302-604:1991
distribucién de la energia eléctrica. Explotacion

Vocabulario electrotécnico. Capitulo 604: Produccién, transporte vy

UNE 21302-604/1M:2000 Vocabulario electrotécnico. Capitulo 604: Produccién, transporte y
distribucion de la energia eléctrica. Explotacion
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UNE 21302-605:1991 Vocabulario electrotécnico. Capitulo 605: Produccion, transporte vy
distribucién de la energia eléctrica. Subestaciones

UNE 21302-841:2006 Vocabulario electrotécnico. Capitulo 841: Electrotermia industrial

UNE-EN 50015:1999
generales.

Material eléctrico para atmésferas potencialmente explosivas. Requisitos

UNE-EN 50018/A1:2003 Material eléctrico para atmosferas potencialmente explosivas. Envolvente
antideflagrante "d"

UNE-EN 50102:1996
eléctricos contra los impactos mecénicos externos (codigo 1K)

Grados de proteccién proporcionados por las envolventes de materiales

UNE-EN 50102 CORR.:2002 Grados de proteccion proporcionados por las envolventes de materiales
eléctricos contra los impactos mecdanicos externos (codigo 1K)

UNE-EN 50102/A1:1999 Grados de proteccién proporcionados por las envolventes de materiales
eléctricos contra los impactos mecénicos externos (codigo 1K)

UNE-EN 50102/A1 CORR.:2002 Grados de proteccion proporcionados por las envolventes de
materiales eléctricos contra los impactos mecénicos externos (codigo 1K)

UNE-EN 60439-4:2005 Conjuntos de aparamenta de baja tension. Parte 4: Requisitos particulares para
obras (CO)

UNE-EN 60695-2-10:2002 Ensayos relativos a los riesgos del fuego. Parte 2-10: Método de ensayo del
hilo incandescente. Equipos y procedimientos comunes de ensayo

UNE-EN 60695-2-11:2001 Ensayos relativos a los riesgos del fuego. Parte 2-11: Método de ensayo del
hilo incandescente. Ensayo de inflamabilidad para productos

UNE-EN 60695-2-12:2001 Ensayos relativos a los riesgos del fuego. Parte 2-12: Métodos de ensayo
del hilo incandescente/caliente. Método de ensayo de inflamabilidad del hilo incandescente para
materiales.

UNE-EN 60695-2-13:2002 Ensayos relativos a los riesgos del fuego. Parte 2-13: Métodos de ensayo
del hilo incandescente. Métodos de ensayo de ignicion con hilo incandescente para materiales.

UNE-EN 60695-11-10:2000  Ensayos relativos a los riesgos del fuego. Parte 11-10: Llamas de ensayo.
Métodos de ensayo horizontal y vertical a la Ilama de 50 W

UNE-EN 60695-11-10/A1:2004Ensayos relativos a los riesgos del fuego. Parte 11-10: Llamas de ensayo.
Métodos de ensayo horizontal y vertical a la lama de 50 W

UNE-EN 60831-1:1998 Condensadores de potencia autorregenerables a instalar en paralelo en redes de
corriente alterna de tension nominal inferior o igual a 1000 V. Parte 1: Generalidades. Caracteristicas de
funcionamiento, ensayos y valores nominales. Prescripciones de seguridad. Guia de instalacion vy
explotacion

UNE-EN 60831-1/A1:2003 Condensadores de potencia autorregenerables a instalar en paralelo en
redes de corriente alterna de tension nominal inferior o igual a 1000 V. Parte 1: Generalidades.

Caracteristicas de funcionamiento, ensayos y valores nominales. Prescripciones de seguridad. Guia de
instalacion y de explotacién

UNE-EN 60831-2:1998 Condensadores de potencia autorregenerables a instalar en paralelo en redes de
corriente alterna de tension nominal inferior o igual a 1000 V. Parte 2: Ensayos de envejecimiento,
autorregeneracioén y destruccion

UNE-EN 60998-2-1:2005 Dispositivos de conexion para circuitos de baja tension para usos
domésticos y andlogos. Parte 2-1: Reglas particulares para dispositivos de conexion independientes con
elementos de apriete con tornillo

UNE-EN 61196-2:2005 Cables de radiofrecuencia. Especificaciones. Parte 2: Cables coaxiales y semi-
rigidos de radiofrecuencia con aislamiento de politetrafluoroetileno (PTFE). Especificacion intermedia
UNE-EN 61196-2:1995(Anulada en 2003-01-09)

1.2.6. Documentos relativos a la interoperatibilidad

DIRECTIVA 96/48/CEE, Interoperabilidad del Sistema Ferroviario Europeo de Alta Velocidad.

ETI 2008/284/CEE. Especificacién Técnica de Interoperabilidad del subsistema de Energia del Sistema
ferroviario europeo de Alta Velocidad.

1.2.7. Documentos editados por RENFE, actualmente ADIF

Especificaciones técnicas
Los elementos y equipos para suministro de energia deberdn cumplimentar las siguientes especificaciones
técnicas (E.T.) de ADIF.

03.300.101.7-  E.T. La galvanizacion en caliente, estanadas o plomadas.

03.300.106.1a-  E.T. Recubrimiento electrolitico de zinc sobre base férrea.

03.352.105.5-  E.T. Aisladores de vidrio y tensiones superiores a 1.000 V.

03.352.301.0-  E.T. Aisladores de porcelana para tensiones inferiores a 1.000 V.
03.352.302.8-  E.T. Aisladores de porcelana para tensiones superiores a 1.000 V.
03.352.304.4- E.T. Aisladores compuestos.

03.354.003.0-  E.T. Cable destinado al transporte de energia en baja tension hasta 1000 V.

03.354.004- E.T. Cables destinados al transporte de energia hasta 10.000 V.
03.354.011- E.T. Cables de cobre desnudo para linea eléctricas aéreas.
03.354.018- E.T. Cables de acero recubierto de aluminio para lineas eléctricas aéreas.

IFF-090783-LC

Pag. 7



) adif

INFRAESTRUCTURAS

FERROVIARIAS

Proyecto Constructivo de Remodelacién de Linea Aérea de Contacto
en Montcada Bifurcacion

Documento n° 3. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares  T|FS A

03.364.001.2-
03.364.002.0-
03.364.003.8-
03.364.004.6-
03.364.005.3-
03.364.006.1-

03.364.007.9-
03.364.009.5-

03.364.010.3-
03.364.015.2-
03.364.016.0-
03.364.017.8-
03.364.100.2-
03.364.150.7-

03.364.151.5-
03.364.153.1-
03.364.154.9-

03.365.054.0-
03.365.516.8-
03.432.318.8-

E.T. Piezas de acero inoxidable destinadas a elementos auxiliares de catenaria.
E.T. Piezas de cobre para elementos auxiliares de catenarias.

E.T. Piezas fundidas de cuproaleaciones para elementos auxiliares de catenaria.
E.T. Herrajes Helicoidales preformados para electrificacion.

E.T. Conexiones eléctricas de carril.

E.T. Plaquetas separadoras, arandelas y piezas en general de plomo para elementos
auxiliares de catenaria.

E.T. Grapas de suspension para lineas de alimentacion de catenaria.

E.T. Tubos de acero para cuerpos de ménsula, soportes y brazos de atirantado para
LAC.

E.T. Piezas de acero destinadas a elementos auxiliares de catenaria.

E.T. Grifas de conexién y empalme de cobre electrolitico para la catenaria.

E.T. Grifas de aleacién de cobre para empalme de hilos de contacto en la catenaria.
E.T. Anclajes de Seguridad para Electrificacion.

E.T. Postes y ménsulas metalicas.

E.T. Seccionadores unipolares para instalacion exterior de tension nominal 3,6 kV en cc
y 2000 A.

E.T. Accionamientos de seccionadores.
E.T. Aisladores de seccion de material compuesto para LAC de 3kv cc y de 25 kv ca

E.T. Aisladores de porcelana para tensiones de 3.300 Vcc para la suspension vy
atirantado de catenaria (tipos A-11 y RT-51..

E.T. Suministro de elementos de linea de energia.
E.T. Suministro de fusibles de baja tension para circuitos de seguridad.

E.T. Norma para la identificacién de cables y conductores.

Normas de Montaje

Se deberan cumplimentar las siguientes normas de montaje en electrificacion (NRE) de ADIF.

NAE 101:
NAE 102:
NAE 103:
NAE 104:

Norma de montaje de las grifas de conexién y empalme para la catenaria.
Norma de montaje de herrajes helicoidales preformados para electrificacion.
Norma de montaje para los anclajes de seguridad para electrificacion.

Norma de montaje y mantenimiento de los aisladores de secciéon para electrificacion a
3 kV.

NAE 105:

NAE 106:

NAE 107:

NAE 108:

NAE 110:

NAE 111:

NAE 112:
NAE 113:

NAE 120:

Norma de ejecucion para excavaciones para macizos de fundacién de postes, de
anclajes y canalizaciones para la linea aérea de contacto (Catenaria).

Norma de ejecucion de los macizos de fundacion de postes y de anclajes
(hormigonado) para la linea aérea de contacto (Catenaria).

Definicién y medida de pardmetros geométricos de la linea aérea de contacto
(Catenaria).

Norma de ejecucion y montaje de sustentador e hilos de contacto de la linea aérea de
contacto (Catenaria).

Pliego de condiciones técnicas para montaje del cable alimentador o feeder (desnudo y
aéreo) de la linea aérea de contacto (Catenaria 3 kV cc).

Norma de ejecucién y montaje del cable de tierra de la linea aérea de contacto
(Catenaria 3 kV cc).

Simbologia y documentacion de la linea aérea de contacto (Catenaria 3 kV cc).

Norma de ejecucion, montaje y tipos de anclaje necesarios para la instalacion de
diversos tipos de postes.

Guia para el control de calidad en la ejecucion de instalaciones ferroviarias de la Linea
Aérea de Contacto.

1.2.8. Normas, Pliegos e Instrucciones de Obra Civil y Edificacion

uIT
P.R.C

EHE

NCSE-02

CTE - 2006
CTE-DB-SE
CTE-DB-SE-A
CTE-DB-SE-AE
CTE-DB-SE-C
CTE-DB-SI
N.E.L.F.

M.E.L.C
V.A.P-70

Normas de la Unidn Internacional de Telecomunicaciones.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcién de cementos RC-97

Instruccion EHE para el proyecto y la ejecucién de hormigén estructural (en masa, armado
y pretensado).

Norma sismorresistente aprobada por Decreto 997/2002, de 27 de septiembre.
Codigo Técnico de la Edificacion aprobado por Real Decreto 314/2006
Documento Basico - Seguridad Estructural

Documento Basico - Seguridad Estructural — Acero

Documento Basico - Seguridad Estructural — Acciones en la Edificacién
Documento Basico - Seguridad Estructural — Cimientos

Documento Basico - Seguridad en caso de Incendio

Normas de Ensayo del Laboratorio de Transporte y Mecanica del Suelo del Centro de
Estudios y Experimentacién de Obras Publicas.

Métodos de Ensayo de Laboratorio Central de ensayos de materiales.

Instrucciones para la fabricacion de viguetas autorresistentes de hormigén pretensado.
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NTE Normas tecnoldgicas de la Edificacion.

ETP "Normas de Pinturas" del Instituto Nacional de Técnicas Aeroespaciales

"Esteban Terradas".

ILF.F. Norma 6.1.1.C sobre firmes flexibles.
I.C.F. Instruccién para el control de fabricacion y puesta en obra de mezclas
bituminosas.

UNE-37201:1989 Plomo. Definiciones y calidades.

E.M.-62 Instruccion para la estructura de acero del Instituto Eduardo Torroja de
la Construccion y del Cemento.

A.LE. Regulacion de medida de aislamiento de las instalaciones eléctricas
Resolucién de la Direccion General de Energia (B.O.E. 1974-05-07).

ITC Instrucciones Técnicas complementarias IT.IC B.O.E. 13/8/81.

UNE-7132:1958 Determinacion cualitativa de hidratos de carbono en aguas de amasado para
morteros y hormigones.

UNE-7178:1960 Determinacién de los cloruros contenidos en el agua utilizada para la
fabricacion de morteros de hormigones.

UNE-7235:1971 Determinacion de los aceites y grasas contenidos en el agua de amasado de
morteros y hormigones.

UNE-38257:1999 Aluminio y aleaciones de aluminio para moldeo. Grupo AL-SI. L-2570, AL-5
SIMG.

UNE-38342:2000 Aluminio y aleaciones de aluminio para forja, serie 6000. Grupo AL-MG-SI.
Aleacién EN AW-6061/EN AW-AlMg-SiCo.

ANSI-C29.2 Ensayo de aisladores de material ceramico o de vidrio.

ACI-208-58 Ensayos de la adherencia de hormigon a las piezas de acero galvanizado.

1.2.9. Otra normativa de Adif

Seran de aplicacion en este proyecto los siguientes procedimientos:

e P.O.P. 12.- Procedimiento de coordinacion de actividades empresariales.

e PG 22.- Procedimiento general de gestién y coordinacién de actividades ambientales.

Medidas de Seguridad en la Circulacién para trabajos en via, (acordadas por Adif a 9 de Octubre
de 2006).

Instrucciones Para la puesta a tierra de los postes, accionamientos, cuadros de mando y pararrayos
de las instalaciones de la linea aérea de contacto. Madrid 1988 y revision de 1991.

Consigna CN°DC/DIS RE Cg N° 16. Normas generales para trabajar en la linea electrificada y
accionamiento de los seccionadores.

Seguridad y Salud

Ley 31/1.995, de 8 de noviembre de Prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccién.

Real Decreto 1389/1997, de 5 de septiembre, por el que se aprueban las disposiciones minimas
destinadas a proteger la seguridad y salud de los trabajadores en las actividades mineras.

Real Decreto 125/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto de 2 de abril de 1985 por el que se aprueba el Reglamento General de Normas
Basicas de Seguridad Minera del Ministerio de Industria y Energia.

Orden del Ministerio de Trabajo de 9 de enero de 1.971 por la que se aprueba la Ordenanza
General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Real Decreto 769/1999, de 7 de Mayo de 1999 por el que se dictan las disposiciones de
aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo, 97/23/CE, relativa a los equipos
de presion y se modifica al Real Decreto 1244/1974, de 4 de Abril, que aprobo el Reglamento de
aparatos de presion. B.O.E. de 31 de Mayo de 1999.

Real Decreto 1316/1989, de 27 de Octubre de 1989 sobre proteccién de los trabajadores frente a
los riesgos derivados de la exposicion al ruido durante el trabajo. B.O.E. de 2 de Noviembre de
1989 y correccién de errores de 9 de Diciembre y de 26 de Mayo de 1990.

Ley 22/1994, de 6 de Julio de 1994. Responsabilidad Civil por los danos causados por productos
defectuosos.

Real Decreto 485/1997, de 14 de Abril de 1997. Sobre disposiciones minimas en materia de
senalizacion de seguridad y salud en el trabajo. B.O.E. de 23 de Abril de 1997.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril de 1997. Por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo. B.O.E. de 23 de Abril de 1997.
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e Real Decreto 487/1997, de 14 de Abril de 1997. Por el que se establecen las disposiciones e ALE. Regulacion de medida de aislamiento de las instalaciones eléctricas. Resolucion de
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo. B.O.E. de 23 de Abril de 1997. la Direccion General de Energia (B.O.E. 1974-05-07).

e Real Decreto 1215/1997, de 18 de Julio de 1997 por el que se establecen las disposiciones e ITCRGS Instrucciones Técnicas complementarias del Reglamento sobre condiciones Técnicas
minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo. y Garantias de Seguridad en Centrales, Subestaciones y Centros de Transformacién
B.O.E. de 7 de Agosto de 1997. (Orden del 6 de Julio de 1984).

e Real Decreto 665/1997, de 12 de Mayo sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos e I[TBLS Instruccién técnica de barras largas soldadas "Irs" (ADIF 1 de Abril de 1.976).

con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo. B.O.E. de 24 de Mayo de 1997.

e Real Decreto 664/1997, de 12 de Mayo sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicién a agentes biolégicos durante el trabajo.

e Real Decreto 39/1997, de 17 de Enero de 1997 por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion.. B.O.E. de 31 de Enero de 1997. - Real Decreto 773/1997, de 30 de
Mayo de 1997 sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los
trabajadores de equipos de proteccion individual. B.O.E. de 12 de Junio de 1997 y correccion de
errores de 18 de Julio.

En todo aquello que no esté expresamente especificado en lo que se refiere a la calidad de los materiales,
como a las condiciones de su puesta en obra, seran de aplicacion las que a continuacién se indican:

e N.AV. Norma ADIF de via.

e PAV. Pliegos de condiciones ADIF via.

e UNL.E. Normas UNE de Instituto Espafiol de Normalizacién.

e UNE-21009:1989 Medidas de los acoplamientos para rétulas y alojamiento de rétula de

los elementos de cadenas de aisladores
e UNE-21011-2:1974  Alambre de cobre recocido de seccién recta circular. Caracteristicas.
e UNE-21018:1980 Normalizacién de conductores desnudos a base de aluminio para
lineas eléctricas aéreas.
e UNE-21045:1974 Bobinas de madera destinada a cables desnudos para conductores de

lineas eléctricas aéreas.

e N.OF. Normas del Instituto Eduardo Torroja sobre obras en fabrica.

e CE.L Normas de la Comisién Electrénica Internacional.

o U.LC. Normas de la Union Internacional de Ferrocarriles.

e NCBT Normas complementarias para aplicacién del Reglamento electrotécnico para baja

tension. Orden del Ministerio de Industria de 31 de Octubre de 1973 (B.O.E. 1973-
12-27,28, 29 y 31).
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1.2.11. Documentos que definen las obras, compatibilidades y relacion entre dichos
documentos

o Documentos que definen las obras y orden de prelacion

Las obras quedan definidas por los documentos contractuales de Planos, Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares y por la normativa incluida en el Apartado 1.2. de este Pliego, "Normativa de

obligado cumplimiento".

Como criterio general prevalecerd lo establecido en el Proyecto sobre la Normativa técnica enunciada,
salvo que en el Pliego se haga remision expresa de que es de aplicacion preferente un Articulo preciso

de una Norma concreta, en cuyo caso prevalecera lo establecido en dicho Articulo.

No es proposito, sin embargo, de Planos y Pliego de Prescripciones el definir todos y cada uno de los
detalles o particularidades constructivas que pueden requerir la ejecucién de las obras, ni sera

responsabilidad de la Administracion la ausencia de tales detalles.

. Planos
Las obras se realizaran de acuerdo con los Planos del Proyecto utilizado para la adjudicacion, y con

las instrucciones y planos adicionales de ejecucion que entregue la Direccion de Obra al Contratista.

Sera obligacion del contratista ejecutar a su coste los planos de construccién de toda la obra.

. Planos adicionales

El Contratista deberd solicitar el dia primero de cada mes los planos adicionales de ejecucion que
eventualmente pudieran ser necesarios por omisién, ampliacion o modificacién de obra para definir
las unidades que hayan de realizarse sesenta (60) dias después de dicha fecha. Los planos solicitados

en estas condiciones seran entregados al Contratista en un plazo no superior a treinta (30) dias.

o Interpretacion de planos

Cualquier duda en la interpretacién de los planos debera ser comunicada al Director de Obra, el cual,
antes de quince (15) dias, darad las explicaciones necesarias para aclarar los detalles que no estén

perfectamente definidos en los planos.

. Confrontacion de planos y medidas

El Contratista debera confrontar, inmediatamente después de recibir todos los planos que le hayan

sido facilitados y debera informar prontamente al Director de las Obra sobre cualquier contradiccién.

El Contratista debera confrontar los planos y comprobar las cotas antes de aparejar la obra y sera

responsable por cualquier error que hubiera podido evitar de haberlo hecho.

o Planos complementarios de detalle

Sera responsabilidad del Contratista la elaboracion de cuantos planos complementarios de detalle sean
necesarios para la correcta realizacion de las obras. Estos planos seran sometidos a la aprobacién o

reparos de la Direccién de Obra.

. Contradicciones, omisiones o errores en la documentacion

Sera de aplicacion lo dispuesto en los dos ultimos parrafos del Articulo 158 del RGC. En caso de
contradiccién entre los Planos y el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, prevalece lo
prescrito en este ultimo. En todo caso, ambos documentos prevalecerdn sobre el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales. Caso de contradiccion entre el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares y los Cuadros de Precios, prevalecera aquél sobre éstos. Lo mencionado en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares y omitido en los Planos, o viceversa, habra de ser ejecutado como
si estuviese expuesto en ambos documentos, siempre que, a juicio del Director, quede

suficientemente definida la unidad de obra correspondiente, y ésta tenga precio en el Contrato.

En todo caso, las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos documentos por el
Director, o por el Contratista, debera reflejarse preceptivamente en el Acta de Comprobacion del

Replanteo Previo.

o Archivo actualizado de documentos que definen las obras. Planos de obra realizada ("As Built")
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El Contratista dispondrd en obra de una copia completa de los Pliegos de Prescripciones, un juego
completo de los planos del proyecto, asi como copias de todos los planos complementarios
desarrollados por el Contratista o de los revisados suministrados por la Direccion de Obra, junto con

las instrucciones y especificaciones complementarias que pudieran acompanarlos.

El Contratista estard obligado a poner cuanto antes en conocimiento del Director de Obra cualquier
discrepancia que observe entre los distintos planos del Proyecto o cualquier otra circunstancia surgida

durante la ejecucion de los trabajos, que diese lugar a posibles modificaciones del Proyecto.

Una vez finalizadas las obras y como fruto de este archivo actualizado, el Contratista estd obligado a
presentar una coleccion de originales en poliéster de los planos "As Built" o Planos de Obra
Realmente Ejecutada, siendo de su cuenta los gastos ocasionados por tal motivo. Estos planos seran

también presentados en soporte magnético bajo el programa que indique la Direccién Facultativa.

La Carpeta de Obra serd la Unidad Tipo de Archivo para toda la documentacién generada desde el
establecimiento del Contrato (ADIF) hasta la Recepcion Definitiva de los trabajos una vez transcurrido

el Periodo de Garantia establecido en el citado Contrato.

A tal fin formard parte de la misma la siguiente documentacioén:

Dependiendo de la Empresa Contratista:

e Proyecto constructivo.

e Contrato de la Obra y ampliaciones (si las hubiera)

e Plan de Obra.

e Plan de Aseguramiento de Calidad de la Obra.

e Plan de Impacto Medioambiental.

e Plan de Seguridad y Salud

e Programas de Puntos de Inspeccion (cumplimentados).

e Formatos de control de las mediciones efectuadas conforme a los parametros técnicos vigentes.
(cumplimentados).

e Documentacién Final de Obra.

e Certificados de calibracion de los instrumentos a utilizar en Obra.

e Impresos de distribucion de la documentacion.

e Albaranes de entrega de material.

e Protocolos y registros de ensayos efectuados.

¢ Informes de No Conformidades y Acciones Correctoras (de existir).

e Planos y Cuaderno de Trayecto segun estado final de la instalacion.

¢ Informes de Control de Suministros de Materiales instalados.

¢ Informes de Pruebas y Ensayos.

e Certificados de Materiales suministrados.

e Certificados de Aceptacién Provisional y Definitiva de Obra por el Cliente.

e Informes de reclamaciones y quejas presentadas por el Cliente y su tratamiento.

e Cualquier otro documento de Calidad establecido entre la Empresa Contratista y la Direccion de
obra que pueda afectar a la ejecucion de los trabajos contratados.

e Programas de fabricacion segtin fechas de entrega.

Dependiendo de ADIF:

e Manual de Calidad de ADIF.

e Procedimientos Generales vigentes en la fecha de aplicacion del P.A.C.
e Normas Técnicas de Montaje y Especificaciones Técnicas de suministro de Materiales.
e Proyecto constructivo.

e Contrato de la Obra y ampliaciones (si las hubiera).

e Plan de Obra.

e Plan de Aseguramiento de Calidad de la Obra.

¢ Plan de Impacto Medioambiental.

e Plan de Seguridad y Salud

e Programas de Puntos de Inspeccién (cumplimentados).

e Normas de Montaje y Especificaciones Técnicas.

e LibrodelaL.A.C.

e Libro de telefonemas.

e Esquemas eléctricos de alimentacién a catenaria.

e Libro de Ordenes.

e Libro de Incidencias.
e Procedimientos Especificos de la L.A.C. (afectados por la obra).

La documentacién base de la obra se encontrara duplicada en el transcurso de los trabajos, la cual se
cumplimentara con el resto de la documentacion a la finalizacién de los mismos (Acta de Recepcion

Provisional), estableciéndose en ese momento el ndimero y control de ejemplares a distribuir.

Si se produce alguna discrepancia entre los términos de una prescripciéon analoga contenida en las

Prescripciones Generales citadas anteriormente, sera de aplicacion la mas exigente.
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Si las prescripciones referidas a un mismo objeto fuesen conceptualmente incompatibles o
contradictorias, prevaleceran las de este Pliego salvo autorizacién expresa del Ingeniero Director de

Obra.

El Contratista esta obligado a la plena observacion de las anteriores instrucciones, Pliegos o Normas,
asi como que de las de las que segtn el criterio del Director de Obra tengan aplicacion en los trabajos

a realizar, que hayan sido publicadas en el B.O.E.
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2.

2.1.

DESCRIPCION DE LAS OBRAS E INSTALACIONES

UBICACION DE LAS OBRAS

Las obras objeto de este proyecto se sittian en la estacion de Montcada Bifurcacion, estacion de la red

de Cercanias de Barcelona, perteneciente a las lineas C3, C4 y C7.

Esta situada en Moncada y Reixach. Es el lugar en que se bifurcan las lineas ferroviarias Barcelona-Latour-
de-Carol y Barcelona-Manresa-Lérida. Tiene parada de trenes de Media Distancia de la linea Ca-4b.

El alcance del proyecto alcanza las instalaciones referentes a la estacion de Montcada, y el canton

adyacente por cada cabecera, es decir, la doble via hacia Sant Andreu Arenal, la doble via hacia Sant

Andreu Comtal, la doble via hacia Montcada Ripollet y la via hacia Cerdanyola del Vallés.

2.2.

DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES A EJECUTAR

Las principales actuaciones a realizar son las siguientes:

Perforacién y hormigonado de macizos. Se ajustard a lo indicado en la N.A.E. 105.

Los macizos de fundacion serdan de hormigén en masa con la resistencia caracteristica de 200
kg/cm?. El tipo y forma de los macizos asi como sus dimensiones quedan definidos en la
N.A.E. 106.

Izado y nivelado de postes.

Montaje de elementos de pérticos rigidos y ménsulas.

Tendido de nueva catenaria compuesta por un sustentador de cobre de 150 mm2 y dos hilos
de contacto de Cu-Ag de 120 mm2. Pendolado equipotencial. El pendolado se realizara
utilizando péndolas conductoras de cable de Cu., flexible de 25 mm?, y grifas tipo G3USHC.

Regulacién de alturas y descentramientos segtin especificaciones técnicas.

Sustitucion de elementos deteriorados (suspensiones, atirantados, aisladores, etc).

- Ajustes de elementos de regulacion de tensién mecanica. Para las vias generales se colocaran
equipos de regulaciéon de tensién mecanica independiente, de Aluminio o Acero. Las poleas
seran de relacion 5:1.

- Regulacion y ajuste de las ménsulas no desmontadas.

- Revisién de protecciones:

. Bajadas de cable guarda

. Sustitucion de descargadores de antenas por autovalvulas-
. Bajadas de pararrayos

. Tomas de tierra

- Tendido de conductores. Pendolado y ajustes de los parametros de la instalacién.

- Desmontaje de la instalacion actual. Demolicion de macizos, cortado y desmontaje de postes

actuales, desmontaje de ménsulas y porticos rigidos, desmontaje de otros equipos actuales.

El montaje de las puestas a tierra de todos los elementos y de todas las protecciones se realizara
conforme a las “Instrucciones para la puesta a tierra de los postes, accionamientos, cuadros de mando

y pararrayos, de las instalaciones de Linea Aérea de Contacto”, de ADIF.

Se realizaran otras acciones complementarias como la sustitucién de las viseras de protecciéon cuando

sea necesario, bajadas a tierra, etc.
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2.2.1. ACTUACIONES A REALIZAR EN LOS CANTONES ADYACENTES

Se refiere a las actuaciones a realizar en los ramales de acceso a la estaciéon de Montcada Bifurcacion,
con objeto de homogeneizar las instalaciones con los criterios utilizados para la remodelacion de la
estacion.
Dichos ramales son:

- Acceso Sant Andreu Arenal.

- Acceso Sant Andreu Comtal.

- Acceso Cerdanyola del Vallés.

- Acceso Montcada Ripollet.

En dichos accesos a la estacion, se realiza la renovacién total del primer cantén adyacente a la
estacion.

Las principales actuaciones a realizar son las siguientes:

e Sustitucién postes y ménsulas.
e Sustitucién de conductores.

e Sustitucion de cable de tierra.
e Ripado de telemando.

e Adecuacién de parametros y medidas.
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3. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA CATENARIA CA-160

3.1.  SISTEMA DE CATENARIA

La catenaria definida en este punto es la catenaria tipo ADIF (antigua RENFE) a 3.000 V c.c. modernizada
y compensada, adaptada a los criterios actuales.

En este apartado, por lo tanto, se describen las caracteristicas generales de la catenaria CA-160, no
queriendo decir, que todos ellas sean objeto de actuaciones especificas del presente proyecto, es decir,
las actuaciones de este proyecto son las descritas en el apartado 2.2 “Descripcion de las obras” del

presente Capitulo Il del Pliego de prescripciones Técnicas Particulares y en el Documento n°® 1 Memoria.

En todo lo no indicado en este documento se seguira el Libro Lineas Aéreas de Contacto tipo CA-160 y
CA-220 de ADIF (antigua RENFE) y las N.A.E. y E.T. en vigor que le afecten.

Caracteristicas Generales del sistema
ESTRUCTURA DE LA CATENARIA

Catenaria simple poligonal atirantada, formada por un sustentador apoyado y uno o dos hilos de contacto,
sin péndola en Y y con flecha inicial de los hilos de contacto.

TENSION DE ALIMENTACION

Corriente continua a una tensién nominal de 3.000 V, siendo su tensién maxima 3.600 V, y la tension
minima por exigencia de ADIF de 2.600 V.

GEOMETRIA DEL SISTEMA

e Altura del sistema

La altura nominal del sistema es de 1,40 m, en el exterior. En tinel la altura de la catenaria sera
de 0,462 m, de modo que permita el montaje de la polea de compensacién.

En estaciones las catenarias de vias generales y de circulacién seran a ser posible, de 1,40 m,
pudiendo ser las del resto de las vias de 0,853 m, o de cualquier otro tipo.

e Altura de los hilos de contacto

La altura nominal del hilo de contacto respecto al plano de rodadura es de 5,30 m.

La altura minima, exigida por obstaculos superiores, sera de 4,60 m.

En los tramos de catenaria a modificar, se mantendrd la altura actual

La altura de los tuneles sera de 4,7 m minimo, con el fin de dejar margen en prevision de
actuaciones en via.

¢ Vano

El vano méaximo, adoptado es de 60 m en recta, siendo los vanos en curva variables de acuerdo
con el radio de la curva, de modo que la flecha maxima sea de 0,3 m.

La distribucion de vanos en m en funcion del radio en m es la siguiente:

Vano Alineacion

60 Rectay curvaR > = 1500
55 1500 > =R > = 1260
50 1260 > R > = 1041
45 1041 > R > = 843
40 843 > R > = 666

35 600 > R > =510

30 510 > R > =375

25 375 > R >= 260

La diferencia entre vanos contiguos no serda mayor de 10 m en general.

Descentramiento

Enrecta + 20 cm en todos los apoyos.
En curva + 20 cm en el exterior de la curva y -20 cm como méaximo en el centro.

Al ser la catenaria vertical, el sustentador esta descentrado de la misma forma que lo esté el hilo de
contacto.

Flecha inicial del hilo de contacto

El pendolado esta definido para que el hilo de contacto presente, en posicion estética, una flecha
igual a 0,6 %o de la longitud del vano.

Pendiente del hilo de contacto
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La pendiente maxima, impuesta por la presencia de un paso superior o ttinel, sera del 2 %o, no
excediendo del 1,5 %o entre dos vanos consecutivos y del 1 %o en el comienzo y final de la
transicion.

Se proyectara procurando conseguir una altura constante del hilo de contacto, y realizando las
menores transiciones posibles.

Cantén de compensacion

La longitud maxima del canton de compensacion serd de 1.200 m, con compensacion
independiente para el sustentador y los hilos de contacto, a cada lado.

En caso de cantones de seccionamiento inferiores a 700 m, las compensaciones se colocardn en un
solo extremo, en principio, en el sentido de la circulacion.

Se proyectara un punto fijo en la mitad del canton de compensacion.
En caso que, por motivos de replanteo, sea necesario situar el punto fijo de un canton mucho mas
proximo a uno de los contrapesos respecto del otro, se montaran puntos fijos para los hilos de

contacto.

Los seccionamientos se realizaran en 3 vanos si estos son iguales o mayores a 50 m. Para vanos de
menor longitud, los seccionamientos se efectuaran en mas de 3 vanos.

Gélibo

La implantacién de todos los elementos de la catenaria debe tener en cuenta la Instruccion Técnica
del Galibo de la Red en su edicion de 1985.

La distancia entre las caras enfrentadas del poste y el carril mas préximo a él sera de:

En recta o curva exterior 1,90 +0,20 m
. +0,20 m
En curva interior 1,90 0,10 m
S +0,20m
En curva interior (R < 300 m) 2,10 0,10 m

En transformaciones, se permitird una tolerancia de esta medida de + 0,20 m en recta o curva
exterior. En curva interior la tolerancia serd de +0,20 my -0,15 m.

CONDICIONES AMBIENTALES DE FUNCIONAMIENTO

El sistema de L.A.C. debe proyectarse para su correcto funcionamiento con las condiciones ambientales
siguientes:

e Temperatura minima ambiental .......................... -15 °C

e Temperatura maxima ambiental.......................... 45 °C

¢ Temperatura maxima en conductores.................. 80 °C

e Velocidad méaxima del viento..........ccccccveeveennnnnne 120 km/h

e Espesor maximo del manguito de hielo............... 9 mm
CONDUCTORES

Son los siguientes:

LT UI5 (< a1 7=Te (o RO Cu de 150 mm2 37/2,3 mm

e Hilode contacto........cccceeeeviieciiecciiicciieenee. Cu de 107 mm?

o PéNdolas.......ccooeeiiiiiieiece e Cu extraflexible de 25 mm?2 de seccion

o  Cabledetierma......coueeieeieeieeeeeeeeeereeenen, Seccion 116,2 mm2 de aluminio-acero (LA 110)
@ FEeAEI ..o Cu de 300 mm?2 de seccion

Tension Mecanica de los Conductores

Las diversas simulaciones realizadas por ordenador han determinado que las tensiones éptimas para una

buena captacion de corriente, a la velocidad de disefo son:

®  SUSIENTAAON ....voeeeveeeereeereteeeeteeereeereee et 1.425 kg
e Hilode contacto........ccceueeeieiereueeeiereeeeee 1.050 kg

SISTEMA DE PENDOLADO

Para las catenarias de vias de trayecto y generales de estacion:

e Se utilizardan péndolas conductoras del tipo Co6 de Cu extraflexible de 25 mm?2 de seccion,
incorporando la grifa G3USHC homologadas para el sustentador y el hilo de contacto.

e El pendolado se realizara por parejas separadas 0,5 m.

e La utilizacion de péndolas conductoras elimina la necesidad de utilizar alimentaciones del
sustentador a los hilos de contacto. Unicamente en el interior del tinel, debido a la altura de
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catenaria, se emplearan péndolas de varilla Co7 y Co8 y alimentaciones entre sustentador e hilos
de contacto.

e Cuando por limitaciones de replanteo existan péndolas de longitud < 40 cm se pondran
péndolas del tipo Co 7 con su correspondiente caballete de plastico.

SEPARACION ENTRE PARTES EN TENSION ELECTRICA Y TIERRA

e Ambas partes fijas 0,150 m
¢ Una parte movil 0,250 m
e Linea minima de fuga de los aisladores 0,300 m

COMPOSICION DE LAS CATENARIAS
Las catenarias de via general y las que hacen aguja con la catenaria de via general seran de:
e Un sustentador de Cu de 150 mm?*y dos hilos de contacto de Cu de 107 mm?.

e Las péndolas seran de cable de Cu extraflexible de 25 mm? de tipo Cob6 equipotencial,
incorporando la grifa G3USHC.

e No se utilizaran péndolas en Y.
Las catenarias de via secundaria seran de:

e Un sustentador de acero de 72 mm? y un hilo de contacto de Cu de 107 mm?.

e Las péndolas seran conjuntos Co7, Co7 RT en las cercanias de los equipos de regulacion, y Co8.
AGUJAS AEREAS

Las agujas seran del tipo cruzadas en el punto P-50 en las vias secundarias y del tipo tangencial en el
punto P-90 en las vias principales.

PROTECCIONES
Todos los postes irdan unidos mediante cable de tierra de aluminio-acero (LA 110) mediante grapa de
suspension G36U, realizando la toma de tierra como maximo cada 3 km, con resistencia a la difusion

menor de 10 Ohmes.

Todos los herrajes de los tineles irdn unidos también al cable de tierra.

Independientemente de las picas necesarias, una de ellas se considerara como principal que sera la mas
cercana al poste. Esta se encontrard alojada en una arqueta prefabricada de 40 x 40 x 50 preferiblemente
de fibra de vidrio con tapa de hormigén.

Criterios de Evaluacion

La catenaria se evaluard, para su recepcién, de acuerdo a los criterios estaticos siguientes:

Se realizara con el coche auscultador de geometria, y se deberan cumplir las siguientes tolerancias:

- En altura del H.C. respecto al plano de rodadura: + 1cm
- En pendiente: + 0,5 mm
En recta + 3 cm
-T cm

- En descentramiento:

En curva + 2cm
- Rendimiento de la compensacion: 95%
- En peso del conjunto de contrapesos: + 7,5 kg
- En flecha inicial: + 4 mm
-6 mm

3.2.  CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES, EQUIPOS Y MONTAJES

VIA GENERAL
e Macizos

Se utilizaran los macizos normalizados por ADIF tipo d, t y An.
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El hormigon sera de 125 kg/cm2 de resistencia caracteristica minimo, avalado por la planta suministradora
correspondiente mediante boletin certificado.

Se podran realizar ensayos obteniendo probetas del propio macizo, debiendo obtenerse como minimo la
resistencia indicada anteriormente.
e Postes

Seran los normalizados por ADIF tipos XB y Z empresillados y galvanizados, asi como del tipo H en
lugares de gélibo estrecho.

Cumpliran la E.T. 03.364.100, E.T. 03.300.101 y E.T. 03.364.019.4 para galvanizado.
e Ménsulas

Se utilizaran los conjuntos Ca 1RT-TG y Ca 10 RT-TG, con rétula tanto en ménsula como en tirante y
tensor de regulacion de longitud, tipo K3C, o equivalente, en el tirante.

Las rétulas en ménsulas y en tirante llevaran un casquillo autolubricante de Selfoil tipo A20-25-3 y
pasador de acero inoxidable, con arandela de bronce y freno impregnados en aceite mineral parafinico de
viscosidad ISO 78 + 3% S2 Mo.

Los ejes de giro de ménsula y tirante deberan estar en el mismo eje vertical.

Tanto las rétulas de ménsula como de tirante seran suministradas como conjunto por el mismo fabricante
con las tolerancias y caracteristicas descritas en el Libro Linea Aérea de Contacto tipo ADIF (antigua

RENFE).

e Atirantados

Se utilizaran brazos ligeros de duraluminio B-15 en recta y en curva brazos curvos de tubo F-10.
Los conjuntos a montar seran del tipo Ca7 y Ca-8 pararecta'y Ca-27 y Ca-28 para curva.
En tinel se emplearan los conjuntos Ca7-T y Ca8-T pararectay Ca27-T y Ca28-T para curva:
e Suspensiones
En equipos de via general se montaran conjuntos Ca-2-1 y Ca-4-1 para curva y recta respectivamente.

En seccionamientos y agujas se montaran conjuntos Ca-6 RT.

En tinel se emplearan los conjuntos de suspensién con poleas CA2RT-T y Ca4RT-T con herraje regulable
en altura, seguin se indica en los planos de seccion.

e Aisladores

Los aisladores a utilizar deberan cumplir las E.T. correspondientes y estar homologados por ADIF, tanto el
producto como el proveedor.

Se usaran aisladores A-6 y A-7 para didbolos con ejes de acero inoxidable (conjuntos Ca-2 y Ca-4) en
suspensiones.

En los seccionamientos y agujas, se usaran aisladores del tipo A 65 (conjunto Ca-6-1 RT) para las
suspensiones.

En atirantado se utilizaran del tipo RT51 y A11, bien en vidrio (E.T. 03.352.105.5) RT51 VWV y A11 VV, o
en ceramica seglin E.T.03.364.154.9, no admitiéndose aisladores de herraje interno.

Para aislamientos intermedios se utilizaran aisladores compuestos (E.T. 03.352.304.4).

En anclajes de cables de acero de 48 mm2 o un hilo de contacto aisladores de vidrio E40 RZ + E40 RZ
TC.

En anclajes de cables de cobre o dos hilos de contacto aisladores de vidrio E 70 RZ + E 70 RZ TC.

En zona de vandalismo se utilizaran exclusivamente aisladores compuestos seguin E.T. 03.352.304.4 del
tipo RT51C 0 A11C en atirantado y A29C, A 30C, A33C, A34C o A35C en colas.

e Aisladores de seccion

Todos los aisladores de seccion estaran dotados de aislador del tipo barra en sustentador, ademas de
péndolas para su nivelacion.

Para catenaria con dos hilos de contacto se usaran aisladores de seccion para 2 H.C. Ri107, de fibra de
vidrio PTFE con deflectores de cobre asimétricos (E.T. 03.364.153.1).

Para catenaria con un hilo de contacto se montardn aisladores de seccién cortos 1 H.C. Ri 107 con EPDM
y deflectores de cobre asimétricos (E.T. 03.364.153.1).

e Conductores
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Se montard sustentador de Cu de 150 mm? de seccion de 37 hilos de 2,3 mm de didmetro segun E.T.
03.354.011.

El sustentador se tendera con una tension maxima (tense normal + sobretense) de 2.424 kg. durante un
periodo minimo de 24 h. Siendo recomendable alcanzar las 48 h.

Se montard hilo de contacto de Cu de 107 mm? de seccién circular segtin E.T.03.364.291.9.

Los hilos de contacto se tenderdn con una tension méaxima cada uno (tense normal + sobretense) de
1.561 kg durante un periodo minimo de 24 h., siendo recomendable alcanzar las 48 h.

Se montard sustentador de acero galvanizado de 72 mm? para vias secundarias y colas de punto fijo.
e Punto fijo

El amarre del cable de anclaje y el sustentador se hara mediante petaca G35U, nunca con aprietahilos.
e Seccionamientos

Los seccionamientos de compensacion se montaran con doble conexién de alimentacion entre los
sustentadores y entre los hilos de contacto.

La separacion en ménsulas dobles en los seccionamientos deberd proyectarse de acuerdo con el margen
de temperatura de -15° Ca + 80° C.

e Equipos de compensacién
Todas las catenarias se compensaran mecanicamente mediante equipo de poleas y contrapesos.

Las poleas de los contrapesos se colocaran desplazadas.

En tinel, la compensacion se efectuara mediante equipos “Tensorex”.

La compensacion sera independiente para el sustentador y para los hilos de contacto, mediante equipos
separados.

El recorrido de los equipos de compensacion deberd proyectarse teniendo en cuenta el margen de

temperaturas de -15° C a + 80 ° C. Se permitird una tolerancia de +50 mm en la posicion vertical de los
contrapesos con relacion al eje de la polea.

Las rodelas de los contrapesos irdn protegidas con una pieza antirrobo.

Cada equipo de contrapeso llevara su guia independiente y su montaje se proyectara de forma que no
exista interferencia entre ambas.

En equipos de contrapesos montados cerca de andenes o zonas de paso, se instalaran jaulas de
proteccion.

e Seccionadores
Los conjuntos a emplear seran:
0 Cn-1p P/T  Seccionador de puesta a tierra con mando manual.
0 Cn10-A/c-1 Seccionador de apertura en carga con mando manual, sin feeder.
0 Cn10-A/c-2 Seccionador de apertura en carga con mando a distancia, sin feeder.
0 Cn10-A/c-3 Seccionador de apertura en carga con mando a distancia, con feeder.

Los seccionadores de apertura en carga seran del tipo SAC-3 (64.571.150) y las de puesta a tierra SAC-3T
(64.57 1.200).

Los accionamientos de los seccionadores telemandados seran del tipo hidraulico, normalizados y
homologados por ADIF. El bastidor de los accionadores se montara sin aislar y se conectaran a una toma
de tierra propia.
El montaje comprende:
0 El montaje de los seccionadores, accionamientos y timoneria incluyendo las silletas y
elementos de fijacion.
0 La conexion del seccionador.
0 La colocacion de las arquetas, cajas de registro, bajadas necesarias.

0 El ajuste de la apertura y cierre del seccionador en funcion del recorrido del motor.

Para el montaje se seguira la Norma N.A.E. correspondiente y para las protecciones se seguiran las
instrucciones para la puesta a tierra de los postes, accionamientos, cuadros de mando, etc., de ADIF.

e Protecciones
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o Cable de tierra

El resto de grifas (G1T, G2, G3U y G3USHC) cumpliran las E.T. 03.364.002.0 y E.T. 03.364.003.8.12.
Aluminio-acero LA 110 realizando la toma de tierra como maximo cada 3 km. En los cambios

de direccién o amarres se dara continuidad, mediante un bucle. El montaje se hara de acuerdo con la N.A.E. correspondiente.
La suspension del cable de tierra se realizara mediante grapa G-36U. e Accesorios preformados

En los anclajes del cable de tierra se conectara dicho cable al poste mediante grapa G-39U. Cumpliran la E.T. 03.364.004.6.

Los empalmes del cable se realizardan mediante empalmes de compresion tanto al acero como e Pequefio material

al aluminio.

Los tornillos y pasadores seran de acero inoxidable.
0 Toma de tierra

Las grupillas serén todas de latén.
Las tomas de tierra tendran una resistencia de difusién inferior a 10 Ohm, previendo si es

necesario un estudio geoeléctrico para la determinacién del tipo de electrodo.
0 Viseras

Se dotara de viseras de proteccion a las estructuras situadas por encima de las catenarias (pasos
superiores, puentes, etc.).

0 Pararrayos (Descargadores de antenas)
Seran del tipo de antenas para 3000 V homologados para ADIF.

e Herrajes

Todos lo herrajes seran galvanizados cumpliendo la E.T. 03.300.101 de galvanizado.
e Circuito de retorno

Cuando sea necesario (vias antiguas sin soldar, situaciones provisionales en renovacion) se montaran
conexiones longitudinales soldadas a patin con terminal tipo V-3.

Para conexiones transversales y, en general conexiones largas, se montaran del tipo V-9 con cable aislado
y casquillo.

e GCrifas
Las grifas de conexion y empalme deberan cumplir la E.T. 03.364.015.2.

Las grifas de empalme de H.C. cumpliran la E.T. 03.364.016.0.
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Articulo: 3.1.1 CIMENTACION CILINDRICA PARA POSTES XR2-P INCLUYENDO LAS ARMADURAS, HORMIGON,
ENCOFRADOS NECESARIOS PARA SU TOTAL TERMINACION, PICA DE PUESTA TIERRA'Y CABLE
DE CONEXION, EN CUALQUIER TIPO DE TERRENO.

Esta unidad comprende:

- El suministro a pie de obra de todo el material necesario.

- La maquinaria, medios auxiliares y transportes precisos.

- La mano de obra de montaje.

La mano de obra comprende:

- La ubicacién, posicionado y marcado del macizo.

- La perforacién (mediante cazo o hélice)

- El acopio e instalacion (clavado) de la pica de puesta a tierra.

- El corte y conexionado de latiguillo de conexién de la pica.

- El montaje de tubo corrugado, de proteccién, para el cable de tierra.

- El acopio e instalacién de la armadura de la cimentacién.

- El centrado y nivelacién mediante plantilla de la armadura.

- El suministro y la colocacién de un encofrado para la parte superior del macizo.

- El vertido del hormigén y su vibrado.

- El acabado de la parte superior (enlucido)

- Una vez fraguado el hormigon, la retirada de plantillas, medios auxiliares, encofrados, etc necesarios.
- El acabado del conjunto.

- La identificacién y senalizacion del macizo.

Los materiales a utilizar en esta unidad suministrados a pie de obra son los siguientes:
- Armadura del macizo de cimentacién con el alambre y tipo de GEWI adecuado

- Hormigon para armar HA-25/B/20/11a. Se incluye cualquier aditivo por condiciones especiales o
agresividad del terreno tales como terrenos sulfurosos etc.

- Pica de Cu para puesta a tierra de 2m de longitud y didam 18mm con terminal o grifa de conexion
- Cable Cu 1x50 mm2, aislado 0,6/1 kV para la conexion de la pica.

- Tubo corrugado flexible 40 mm

- Tornilleria correspondiente al tipo de gewi y pequeio material.
Especificaciones técnicas:
- General UNE EN 10204

- Hormigoén y armaduras:
FHE - 08 ,
EN - 1SO 1461 (barras gewi)
UNE 30085/00 EX (Certificado de garantia del acero)
EN - I1SO 5817 (soldaduras)
EN - ISO 1461 (galvanizacion) Pinturas: 1ISO 12944 - UNE EN ISO 12944-7.

- Tolerancias: DIN ISO 13920 B-F, UNE EN ISO 13920.
DIN ISO 2768, UNE EN 22768-1-2.

Las cimentaciones para los postes de electrificacion seran de hormigén armado de forma cilindrica
realizadas con rotoperforadora y hormigonadas con hormigén tipo HA - 25 (recomendandose el empleo
de hormigén tipo HA 30 - 35 para evitar derivas en los ensayos de resistencia).

La ejecucion de las cimentaciones se realizard siempre ante el director facultativo de las obras o
personal que él designe.

El procedimiento normal de realizacién de los macizos serd practicar un taladro con maquinaria
adecuada, y a la profundidad que se indica en los planos de proyecto, para cada tipo de cimentacion.
Para ello se realizaran los siguientes pasos:

MARCADO

El marcado de la posicion de los macizos se realizara por medios topogréficos clavando hitos formando
una cruz cuyo punto de interseccion sea el centro geométrico vertical del macizo. Antes de la operacion
de marcado se tendrd en cuenta cualquier informacion adicional que pueda afectar al replanteo, tales
como servicios o conducciones que puedan atravesar el macizo.

PERFORADO / EXCAVACION

Se empleara preferiblemente maquina rotoperforadora con utilies para excavacion mediante cazo o
hélice. Los materiales extraidos se transportaran a vertedero designado por el director facultativo de las
obras. En el precio se incluye dicho transporte y retirada de tierras.

Con el fin de no ensuciar la plataforma, si la maquina perforadora no dispone de un sistema para retirar
tierras se dispondra de lonas de aproximadamente 4*4 m, dotadas de asas en las esquinas, sobre las que
la maquina depositard la tierra procedente de la excavacion, y que posteriormente, se utilizara para
rellenar las cimentaciones mediante perforado que se encuentran en el trayecto.

Se incluyen las operaciones para el desplazamiento de la canaleta, si ello fuera necesario, para la
correcta realizacion de la excavacién y su posterior reposicion al lugar primitivo.

Durante la excavacién se pondré especial cuidado en no perder los hitos topograficos. En su caso, seran
repuestos de forma adecuada.

La perforacion debera senalizarse convenientemente a fin de evitar accidentes.
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CLAVADO DE PICA'Y CONEXIONADO DE LA MISMA

Una vez efectuada la excavacion se procederd al hincado de la pica de tierra. Este hincado se realizara
con la maquina adecuada con la que se clavara la pica de tierra en la pared del hoyo, dejando la parte
superior a 50 cm por debajo del nivel de la cabeza del macizo.

El cable se conectara a la pica con la grapa apropiada. Deberd asomar una longitud de cable tal que
permita su conexion al poste a una altura de 45 cm por encima del nivel de la parte superior del
macizo.

La pica estara clavada en diagonal apuntando siempre en el sentido de avance de kilometracion de la
obra. En caso de no poder realizarse de esta forma, se solicitard autorizacion al director de obra o su
representante para orientarla en otro sentido.

POSICIONAMIENTO E INSTALACION DE ENCOFRADO Y ARMADURA

Los macizos sobresaldran alrededor de 15 cm de la cota de sub-balasto del terreno, por ello y para
evitar su derrame se proveera un encofrado. Dicho encofrado estara disenado de modo que pueda
retirarse con facilidad.

Los pernos sobresaldran como minimo 20 cm sobre la cota de subbalasto

Para el posicionamiento de la armadura, el contratista fabricard una plantilla con las marcas necesarias
para el centrado preciso de la armadura, previendo una sujecion del cable de la pica de tierra.

ARMADURA

Las armaduras seran de acero corrugado para armar, tipo B500S.

Las tolerancias de montaje seran las que se indican en los planos y en su defecto, las siguientes:
Tolerancias en la colocacion de armaduras respecto a la ubicacién topografica del poste:

- Sentido longitudinal a la via < 2 cm

- Sentido perpendicular a la via < 0,5 cm

Tolerancias en la colocacion de armaduras respecto a los ejes de la excavacion:

- Sentido longitudinal a la via < 7 cm

- Sentido perpendicular a la via < 3,5 cm

En los macizos cilindricos las armaduras se confeccionaran de acuerdo con los planos, doblando los
redondos en frio mediante la maquina apropiada. Esta operacién de construcciéon de armaduras se
realizara en el almacén de obra y cuidando los siguientes aspectos:

- Exactitud en la medida de distancias y paralelismo entre las cabezas de los GEWI.

- Fijacion de la medida anterior mediante aros soldados a las barras GEWI.

- ldentificacion de la armadura con relacién al macizo donde va a ser ubicada.

La colocacién de las armaduras debe hacerse de modo que los pernos asomen unos 20 cm por encima
del terreno final. Lo mas importante es la alineacion de los ejes de simetria de los pernos, para lo que se
dispondran las cuerdas de alineacién necesarias. Ninguna parte del mallazo puede estar a menos de
5cm de las paredes o del fondo de la excavacién.

Las puntas de la armadura que vayan a sobresalir sobre el hormigén una vez ejecutada la cimentacion,
se galvanizaran previamente por inmersion en caliente. Dicha galvanizacién llegara al menos a un
profundidad de 30 cm bajo la cara superior del macizo.

Ninguna armadura tocara directamente las paredes de la perforacion, centrando adecuadamente el
conjunto mediante la plantilla.

Se minimizard el tiempo de acopio de armaduras en la obra. En caso de almacenaje, las armaduras se
protegeran de la intemperie y del suelo mediante lonas o bajo techo.

VERTIDO Y CURADO DEL HORMIGON

En el vertido y curado del hormigén se observaran las normas légicas de buena construccion
extremando los cuidados de hormigonado en tiempo frio. Tras el izado y nivelado del poste se cubrira
la parte inferior de la base del mismo con un mortero de cemento de resistencia adecuada para evitar
movimientos posteriores de la tuerca de regulacion, este mortero de hormigoén esta incluido en las
unidades de suministro y montaje de postes.

El proceso de hormigonado seguira lo especificado en la EHE-08.

El hormigonado a utilizar serd de una resistencia de 250 daN/cm. Para comprobar sus caracteristicas se
procederd a la confeccién de probetas, seglin se indica en el articulo 86.5.4 de la EHE, de cada 100 m3
y como minimo 1 a la semana que se romperan al cabo de 28 dias en el laboratorio aceptado por la
Administracién. Los resultados obtenidos seran enviados periédicamente a la Administracion.

El vertido y hormigonado se realizard de acuerdo con las técnicas actuales. Se realizara evitando los
depdsitos de hormigén en la parte superior de los GEWI. Ademas, se empleara un vibrador de aguja
para distribuir perfectamente la masa por toda la excavacion.

El vertido de hormigon se realizara desde una altura no superior de 100 cm.

Segun la EHE no se hormigonara cuando la temperatura de la masa de hormigén en el momento de
verterla sobre el macizo sea de 5°C y siempre que se prevea que dentro de las 48 horas siguientes
pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C. Se autoriza el uso anticongelantes en
tiempos de heladas. En este caso:

Los aditivos anticongelantes se emplearan para temperatura ambiente minima de - 5°C.

La temperatura minima de la masa de hormigoén seréa de 5°C.

No se hormigonard el dia en que la temperatura minima de la noche anterior sea de -5°C o inferior.
En tanto se produzcan heladas en la zona, los hoyos hormigonados se taparan durante 48 horas

mediante mantas de lana de vidrio u otro elemento protector que asegure que el frio exterior no afecte a
la masa de hormigon.
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El anticongelante a usar no debera contener ion cloro para no atacar las armaduras de las
cimentaciones. El anticongelante a utilizar sera del tipo FRIOLITE-oC o similar, de modo que asegure la
no congelacion del hormigon a -5°C con una proporcion del 2% del peso del cemento.

No se hormigonara con tiempo lluvioso ni cuando la presencia de agua pueda perjudicar la resistencia y
demas caracteristicas del hormigén, a menos que lo autorice la Direccién Facultativa de la Obra previa
la adopcion de las precauciones y medidas adecuadas.

En el caso de inundacion del macizo, se notificara al director de obra o su representante. Podra
hormigonarse con la autorizacion previa y siempre con el vaciado previo mediante motobomba.

En todos los casos el hormigon se suministrard de planta:

- Para temperaturas inferiores a 2°C se indicara a la planta la necesidad de ainadir el anticongelante
adecuado, la cual establecerd el correspondiente informe técnico, analizando el comportamiento del
aditivo de acuerdo con las caracteristicas del hormigén.

- Cada carga de hormigén ira acompaiada de una hoja de suministro, a disposicion, en todo momento,
de la Direccién Facultativa de la Obra, a quien se le hard entrega de una copia, y en la que figuren
como minimo:

- Nombre de la central de fabricacion del hormigon.
- Numero de serie de la hoja de suministro.

- Fecha de entrega.

- Nombre del utilizador.

- Designacion especifica del lugar de suministro.

- Especificacion del hormigon:
- Resistencia caracteristica
- Contenido minimo de cemento por m3 de hormigoén
- Consistencia
- Tipo, clase, categoria y marca del cemento
- Tamano maximo del arido
- Tipo de aditivo seglin normas, si lo hubiese
- Cantidad del hormigén que compone la carga
- Identificacion del camién
- Hora en que fue cargado el camion
- Hora limite de uso para el hormigén

- Previo al instante del vertido del hormigén en su correspondiente excavacion se verificard, para todos
ellos, el tiempo transcurrido desde su amasada. No se permitira, bajo ningin concepto, verter en la
excavacion hormigones sobre los que haya transcurrido mas de hora y media desde su fabricacion.

Para los casos en que las circunstancias requieran un plazo mayor podran ser utilizados retardadores del
fraguado siempre que sean autorizados por la Direccién Facultativa de la Obra.

- El vertido sera realizado desde una altura inferior a metro y medio, no se podran producir

disgregaciones y sera lento, de tal modo que se evite la segregacion y el lavado de la mezcla ya vertida,
aplicando el vibrado para su compactacion.

- Cada macizo sera hormigonado de la misma amasada, la misma cuba y en el mismo dia y cuando,
con causa "muy justificada", no se pudiera terminar un macizo en el mismo vertido, y previa
autorizacion de la Direccion Facultativa de la Obra, se dejaran tirafondos o varillas de redondo de acero
clavados en el hormigon tapandose perfectamente la superficie.

Al dia siguiente, se picara la superficie del macizo regandose con una lechada rica en cemento antes de
verter el hormigdén necesario para completarlo.

MACIZOS CON MICROPILOTES

En los casos en que por las caracteristicas del terreno (roca, etc) no pueda emplearse trépanos para la
realizaciéon de macizos de cimentacién cilindricos, se podra emplear método de cimentacién con
micropilotes. Dicha circunstancia debera notificarse al director de obra o a su representante.

Una vez realizada la cabeza de la cimentacién con los tubos de fibrocemento instalados, se procedera a
la ejecucion de los taladros para los micropilotes, utilizando maquinas neumaticas de martillo en fondo.
No se requiere encamisar los agujeros por estar el terreno compactado.

Perforados los agujeros se introducen las barras GEWI con unos separadores que garanticen que entre
las paredes del agujero y la barra queda espacio para que pase la lechada. Las barras se colocan a la
distancia precisa mediante una plantilla apropiada que se sujeta con las tuercas.

A continuacion, y mediante una maquina de inyeccion de mortero se prepara una lechada de cemento y
agua, y se llenan los agujeros. Al cabo de 7 dias se retiran las placas-plantilla. La lechada es
normalmente una mezcla de agua y cemento en relacion cemento/agua de 0,5 a 1,0 a 1/1. La mezcla
debe ser informada a la Direccién de la Obra para su aprobacion.

Si al introducir la lechada se ve que los agujeros no se llenan, debido a que hay huecos entre las piedras
del fondo, se retiraran los micropilotes y se inyectard un mortero con arena que vaya rellenando los
huecos. Al cabo de 5 dias se volvera a repetir la operacion de la colocacién de micropilotes desde el
principio.

Para el hormigonado de los macizos que después seran perforados para micropilotes, se preparara una
armadura de tubos de fibrocemento de 100 mm de didmetro, sujetos de modo que sus centros sean
concéntricos con los que deberian ocupar los GEWI. El resto de la armadura se colocara segun las
especificaciones descritas para los macizos cilindricos.

SENALIZACION DEL MACIZO

Una vez realizados los macizos deberan senalizarse para evitar accidentes y marcar mediante etiqueta:
Tipo, N°y P.K.

La sefalizacién estard a la altura suficiente para ser vista con facilidad.

Todas las perforaciones realizadas sin cimentar, ademas de la seializacion, se cubriran
convenientemente para evitar la caida de objetos o desperdicios.
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Articulo: 3.1.2 CIMENTACION CILINDRICA, EN TERRAPLEN, PARA POSTES XR2-P INCLUYENDO LAS
ARMADURAS, HORMIGON, ENCOFRADOS NECESARIOS PARA SU TOTAL TERMINACION, PICA
DE PUESTA TIERRA Y CABLE DE CONEXION, EN CUALQUIER TIPO DE TERRENO.

Séra de aplicacion para esta unidad lo expresado en el articulo relativo a las cimentaciones para postes
XR2-P (Articulo 3.1.1), pero aplicado a la cimentacién cilindrica en terralén, para poste XR2-P.

Articulo: 3.1.3 CIMENTACION CILINDRICA PARA POSTES XR3-P INCLUYENDO LAS ARMADURAS, HORMIGON,
ENCOFRADOS NECESARIOS PARA SU TOTAL TERMINACION, PICA DE PUESTA TIERRA Y CABLE
DE CONEXION, EN CUALQUIER TIPO DE TERRENO.

Séra de aplicacion para esta unidad lo expresado en el articulo relativo a las cimentaciones para postes
XR2-P (Articulo 3.1.1), pero aplicado a la cimentacién cilindrica para poste XR3-P.

Articulo: 3.1.4 CIMENTACION CILINDRICA, EN TERRAPLEN, PARA POSTES XR3-P INCLUYENDO LAS
ARMADURAS, HORMIGON, ENCOFRADOS NECESARIOS PARA SU TOTAL TERMINACION, PICA
DE PUESTA TIERRA Y CABLE DE CONEXION, EN CUALQUIER TIPO DE TERRENO.

Séra de aplicacion para esta unidad lo expresado en el articulo relativo a las cimentaciones para postes
XR2-P (Articulo 3.1.1), pero aplicado a la cimentacién cilindrica en terralén, para poste XR3-P.

Articulo: 3.1.5 CIMENTACION CILINDRICA PARA POSTES XR4-P Y Z1-P, INCLUYENDO LAS ARMADURAS,
HORMIGON, ENCOFRADOS NECESARIOS PARA SU TOTAL TERMINACION, PICA DE PUESTA
TIERRA'Y CABLE DE CONEXION, EN CUALQUIER TIPO DE TERRENO.

Séra de aplicacién para esta unidad lo expresado en el articulo relativo a las cimentaciones para postes
XR2-P (Articulo 3.1.1), pero aplicado a la cimentacién cilindrica para postes XR4-P y Z1-P.

Articulo: 3.1.6 CIMENTACION CILINDRICA, EN TERRAPLEN, PARA POSTES XR4-P Y Z1-P INCLUYENDO LAS
ARMADURAS, HORMIGON, ENCOFRADOS NECESARIOS PARA SU TOTAL TERMINACION, PICA
DE PUESTA TIERRA Y CABLE DE CONEXION, EN CUALQUIER TIPO DE TERRENO.

Séra de aplicacion para esta unidad lo expresado en el articulo relativo a las cimentaciones para postes
XR2-P (Articulo 3.1.1), pero aplicado a la cimentacion cilindrica en terraplén, para poste XR4-P y Z1-P.

Articulo: 3.1.7 CIMENTACION CILINDRICA PARA POSTES PG1-280-P INCLUYENDO LAS ARMADURAS,
HORMIGON, ENCOFRADOS NECESARIOS PARA SU TOTAL TERMINACION, PICA DE PUESTA
TIERRA 'Y CABLE DE CONEXION, EN CUALQUIER TIPO DE TERRENO.

Séra de aplicacion para esta unidad lo expresado en el articulo relativo a las cimentaciones para postes
XR2-P (Articulo 3.1.1), pero aplicado a la cimentacién cilindrica para poste PG1-280-P.

Articulo: 3.1.8 CIMENTACION CILINDRICA PARA POSTES PG1-300-P INCLUYENDO LAS ARMADURAS,
HORMIGON, ENCOFRADOS NECESARIOS PARA SU TOTAL TERMINACION, PICA DE PUESTA
TIERRA'Y CABLE DE CONEXION, EN CUALQUIER TIPO DE TERRENO.

Séra de aplicacion para esta unidad lo expresado en el articulo relativo a las cimentaciones para postes
XR2-P (Articulo 3.1.1), pero aplicado a la cimentacion cilindrica en terraplén, para poste PG1-300-P.

Articulo: 3.1.9 CIMENTACION CILINDRICA PARA POSTES PG1-360-P Y PG1-450-P INCLUYENDO LAS
ARMADURAS, HORMIGON, ENCOFRADOS NECESARIOS PARA SU TOTAL TERMINACION, PICA
DE PUESTA TIERRA Y CABLE DE CONEXION, EN CUALQUIER TIPO DE TERRENO.

Séra de aplicacion para esta unidad lo expresado en el articulo relativo a las cimentaciones para
postesXR2-P (Articulo 3.1.1), pero aplicado a la cimentacién cilindrica para poste PG1-360-P y PG1-
450-P.

Articulo: 3.1.10 CIMENTACION CILINDRICA PARA ANCLAJE ANS, INCLUYENDO LAS ARMADURAS, HORMIGON,
ENCOFRADOS NECESARIOS PARA SU TOTAL TERMINACION, PICA DE PUESTA TIERRA'Y CABLE
DE CONEXION, EN CUALQUIER TIPO DE TERRENO.

Séra de aplicacion para esta unidad lo expresado en el articulo relativo a las cimentaciones para postes
XR2-P (Articulo 3.1.1), pero aplicado a la cimentacion cilindrica para anclaje tipo AnS.

Articulo: 3.1.11 CIMENTACION CILINDRICA PARA ANCLAJE AN2C, INCLUYENDO LAS ARMADURAS,
HORMIGON, ENCOFRADOS NECESARIOS PARA SU TOTAL TERMINACION, PICA DE PUESTA
TIERRA 'Y CABLE DE CONEXION, EN CUALQUIER TIPO DE TERRENO.

Séra de aplicacion para esta unidad lo expresado en el articulo relativo a las cimentaciones para postes
XR2-P (Articulo 3.1.1), pero aplicado a la cimentacién cilindrica para anclaje tipo An2C.
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Articulo: 3.2.1 SUMINISTRO Y MONTAJE DE POSTE TIPO XR2-P, CON PLACA DE ANCLAJE. TOTALMENTE
MONTADO Y EN SERVICIO.

Esta unidad comprende:

- El suministro a pie de obra de todo el material necesario.
- La maquinaria, medios auxiliares y transportes precisos.
- La mano de obra de montaje.

La mano de obra comprende:

La elevacién del poste, su nivelacion y correcta colocacion.

El recibido del poste.

El conexionado de la conexion de la pica de tierra al poste.

El acabado y protegido de la base del mismo con mortero.

Los materiales a utilizar en esta unidad suministrados a pie de obra son los siguientes:

Poste empresillado para via general XR2-P, con placa de anclaje.

Mortero HA-25.

- Terminal a compresion para cable de 50 mm?2.

- Tornilleria y pequeio material para fijacion de poste.

- Tubo corrugado para bajada de cable de guarda a tierra.

- Conjunto de bajada de cable tierra, L-110, a toma de tierra

- Cable de aluminio La110, para conexién de cable de tierra con toma de tierra.

- Grapa de conexion de cable de tierra a poste.

- Conjunto de conexionado a pica de tierra.

- Pin para medicién topogréfica, arandelas y contratuercas.

La tipologia y dimensiones del poste estan definidas en los planos de proyecto. Se trata del poste
normalizado por ADIF, empresillado y galvanizado, denominado XRn, (n ndmero identificativo que
referido al conjunto de planos de catenaria CA-160, indica el tipo de perfil laminado) ligeramente
modificado, para su instalaci6n mediante cimentaciones cilindricas.

El poste por tanto a emplear se denominara XR2-P, donde P indica que la fijacion del poste al macizo

no serd mediante empotramiento, sino que ird sujeto al macizo cilindrico por los pernos
correspondientes.

Los taladros que aparecen en los planos pueden variarse dependiendo de la tecnologia de catenaria
adoptada, a excepcién de los taladros destinados a la fijacién de la referencia topografica y de puesta a
tierra.

Tanto la denominacién del poste XRn-P, como su néimero identificativo dentro de los planos del
proyecto iran rotulados sobre el poste con pintura de esmalte color negro.

El transporte cumplira las E.T. 03.364.100 y la E.T. 03.300.101 y la E.T. 03.300.106 de ADIF.

El transporte de los postes se hara en condiciones tales que sus puntos de apoyo queden bien
promediados respecto a la longitud de los mismos.

Se evitaran las sacudidas bruscas durante el transporte y en la carga y descarga, se prohiben toda clase
de golpes. Asimismo, los apoyos no seran arrastrados ni golpeados.

En el depdsito de obra, se colocaran los postes con una separacién de estos, con el suelo, y entre ellos,
por lo que se pondran como minimo tres puntos de apoyo, los cuales seran tacos de madera y todos
ellos de igual tamano; por ninguna razon se utilizaran piedras para este fin.

En la implantacién de los postes se debe tener en cuenta la Instruccién Técnica del Galibo de la Red
(edicion 1985).

Los postes a montar en via general se colocaran a la distancia normal entre cara exterior de carril a cara
del poste de 1,9 m en recta, en exterior de curva o en interior de curva de R> 300m. En curva interior
de R< = 300m dicha distancia sera de 2,10 m. debiendo quedar el eje del poste vertical una vez
cargado con los correspondientes equipos.

En estaciones, en postes situados al lado de muelles, etc. es admisible reducir esta distancia hasta
coincidir con el paramento de muelle o edificio inmediato a la via.

Las distancias anteriores se consideran como minimas, siendo al contratista responsable del
cumplimiento de las mismas, sin poder disminuirlas por ningn motivo.

La posicién relativa, derecha o izquierda respecto al eje de la via, y la distancia entre dos postes
sucesivos (vanos) quedan definidos en los planos de planta de electrificacion. No se admitira la
existencia de vanos sucesivos con diferencia de longitudes mayor de 10 m.

IZADO Y APLOMADOQO DEL POSTE:
El procedimiento de montaje sera el indicado a continuacién o cualquier otro que esté homologado:

Una vez construidos los macizos para base de los postes, se iniciara la operacion de izado de éstos. El
contratista controlard mediante su sistema de control de calidad el grado de fraguado del macizo no
permitiéndose en situacién normal el izado hasta al menos 48 horas después de la ejecucion de la
cimentacion.

Entre la base del poste y la cara superior del macizo debera existir un espacio para el alojamiento de las
contratuercas de nivelacion. Dicha distancia debe permitir en todos los casos la manipulacion de las
contratuercas a fin de realizar ajustes de aplome.

La fijacion de los postes se realizara con tuercas y contratuercas y con las arandelas necesarias para
permitir la correcta fijacion. Las tuercas inferiores se ajustaran previamente al izado del poste para evitar
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en lo posible su manipulacion posterior.

Con el fin de facilitar la trazabilidad de los distintos lotes de postes, se planificard el reparto de postes de
modo que los de un mismo lote, se instalen en el mismo trayecto y que todos los postes de un trayecto
pertenezcan a lotes perfectamente identificados.

En las fichas de almacén se hara constar el trayecto a que se destina cada lote cuando salgan de
almacén. En el caso de que los postes vayan directamente a obra, se anotard en el almacén la entrada y
la salida con el destino y el lote a que pertenecen.

Siempre que sea posible, los postes se acopiaran en su sitio definitivo y se dejaran izados y aproximados
aunque la nivelacién se realice posteriormente. De esta forma se evitaran rayas en la pintura.

El izado de los postes se hara mediante la gria del camién y se utilizara una eslinga textil que no
deteriore la pintura.

Al colocar el poste debe vigilarse la situaciéon del taladro que soportara el cable de retorno y el taladro
de conexién de la pica de la toma de tierra. Ambos taladros deben quedar en el lado mas lejano a la via.
Si el poste va en una entrevia estos taladros iran en el lado més alejado de la via principal. Si se
encuentra un poste con defectos en su diseno se avisara al contratista y sera devuelto al proveedor.

Para nivelar el poste se empleara un nivel de mano y un nivel topografico autonivelante. En primer
lugar, y usando el nivel de mano, se nivelaran las tuercas de debajo del poste, apretando ligeramente
una de las tuercas superiores. Una vez nivelado con el nivel de mano, se comprobara con el nivel
topografico autonivelante la nivelacién en los dos sentidos.

Una vez que el Jefe de Equipo de nivelacion considere que el poste esta correctamente instalado,
procedera al apriete de las tuercas superiores y a la conexion de la toma de tierra, atornillada al taladro
previsto al efecto en la parte inferior del poste. Al hacer esta conexién debera asegurarse que no hay
trazas de pintura y que el contacto del terminal con el poste es correcto y el apriete el adecuado.

Al izar el poste se tendrad cuidado para que la longitud del GEWI que queda al aire sea lo mas pequena
posible, y sobre todo en los postes cerrados.

Para ello, al izar el poste, se procurard que la distancia entre la cara de hormigoén y la parte inferior de la
tuerca sea inferior a 10 cm, pero esta distancia debe reducirse a menos de 5 cm en el momento de
nivelar el poste.

APRIETE Y FINALIZADO

La union poste - cimentacién debe quedar sellada y protegida una vez concluidos los trabajos de carga
del poste.

Para ello, se empleard una pintura bituminosa de proteccion o una proteccion plastica que se aplicara
sobre las partes roscada salientes de los pernos de fijacion.

La parte entre la base del poste y cara superior de macizo de rellenara con un mortero pobre de
hormigon que servird para relleno y no ofrecera resistencia portante (HA-25 o inferior). Se empleara un
encofrado apropiado de forma que quede cilindrico y sin discontinuidad con el resto del macizo.

Articulo: 3.2.2 SUMINISTRO Y MONTAJE DE POSTE TIPO XR3-P, CON PLACA DE ANCLAJE. TOTALMENTE
MONTADO Y EN SERVICIO.

Séra de aplicacién lo expresado en el articulo relativo al poste XR2-P (Articulo 3.2.1), pero aplicado al
poste XR3-P.

MONTADO Y EN SERVICIO.

Articulo: 3.2.3 SUMINISTRO Y MONTAJE DE POSTE TIPO XR4-P, CON PLACA DE ANCLAJE. TOTALMENTE

Séra de aplicacién lo expresado en el articulo relativo al poste XR2-P(Articulo 3.2.1), pero aplicado al
poste XR4-P.

Articulo: 3.2.4 SUMINISTRO Y MONTAJE DE POSTE TIPO Z1-P, CON PLACA DE ANCLAJE. TOTALMENTE
MONTADO Y EN SERVICIO.

Séra de aplicacién lo expresado en el articulo relativo al poste XR2-P(Articulo 3.2.1), pero aplicado al
poste Z1-P.
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Articulo: 3.2.5 SUMINISTRO Y MONTAJE DE POSTE DE CATENARIA PG1-280-P, CON PLACA DE ANCLAJE, SOBRE
CIMENTACION DE HORMIGON, TOTALMENTE IZADO, NIVELADO, MONTADO Y EN SERVICIO.
INCLUYE DESPLAZAMIENTOS, MAQUINARIA, HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES.

En esta unidad se incluye:

- El suministro a pie de obra del poste.

- Toda la maquinaria, medios auxiliares y transportes necesarios.

- La mano de obra de montaje.

La mano de obra comprende:

- La elevacién del poste, atornillamiento de la placa base y correcta colocacion.
- El recibido del poste con hormigon HA-25.

- El conexionado de la conexién de la pica de tierra al poste.

- El acabado y protegido de la base del mismo con mortero.

Los materiales a utilizar en esta unidad suministrados a pie de obra son los siguientes:
- Poste empresillado para via general.

- Mortero HA-25.

- Terminal a compresion para cable de 50 mm?2.

- Tornilleria y pequeio material para fijacion de poste.

- Tubo corrugado para bajada de cable de guarda a tierra.

- Conjunto de bajada de cable tierra, L-110 a toma de tierra

- Cable de aluminio La110, para conexién de cable de tierra con toma de tierra.

- Grapa de conexion de cable de tierra a poste.

- Conjunto de conexionado a pica de tierra.

- Pin para medicién topogréfica, arandelas y contratuercas.

La denominacién del poste viene definida por PGn-nnn-P y su longitud es igual a la de un poste Z,
y corresponden al perfil normalizado PGn-nnn. Siendo nnn el tipo de perfil laminado, y -P se
refiere a la placa base que lleva incluida.

La denominacién del poste y su niimero identificativo dentro de los planos del proyecto iran
rotulados sobre el poste con pintura de esmalte color negro.

Los postes cumpliran las E.T. 0.364.100 y la E.T. 03.300.101.7 y la E.T. 03.300.106.1a de ADIF.

El transporte de los postes se hard en condiciones tales que sus puntos de apoyo queden bien
promediados respecto a la longitud de los mismos.

Se evitaran las sacudidas bruscas durante el transporte, y en el carga y descarga se prohibe toda
clase de golpes. Asimismo, los apoyos no seran arrastrados ni golpeados.

En el depdsito en obra se colocaran los postes con una separaciéon de éstos con el suelo y entre
ellos, para lo que se pondran como minimo, tres puntos de apoyo, los cuales seran tacos de madera
y todos ellos de igual tamano; por ninguna razén se utilizaran piedras para este fin.

La distancia entre el eje de los postes y la cara exterior de la cabeza del carril mas préximo, serd
como minimo de 1,75 metros.

La posicion relativa, derecha o izquierda respecto al eje de la via, y la distancia entre postes
sucesivos (vanos) quedan definidos en los planos en planta de electrificacién del Proyecto. No se

admitird la existencia de vanos sucesivos con diferencia de longitudes mayor de 10 metros.

Queda prohibido instalar postes que obstaculicen pasos a nivel, pasos peatonales o visibilidad de
las senales.

El izado de los postes debera realizarse de tal forma que sus elementos integrantes no sean
solicitados excesivamente. En cualquier caso, los esfuerzos seran inferiores al limite elastico.

Se recomienda que el izado se realice con pluma o grua, evitando que el aparejo dane las aristas
del poste.

En el izado del poste se dara a éste las contraflechas siguientes, para contrarrestrar la flecha elastica
por cargas permanentes:

En equipos de via general:

a) Recta 5 cm
b) Curva exterior 8 cm
Q) Curva interior 0 cm

En Estaciones:

a) En Porticos rigidos 0 cm
b) En Ménsulas dobles 8 cm

El poste a emplear serd PG1-280-P, con placa de anclaje.

Todas las especificaciones y precios seran validos en cualquier horario de trabajo.
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Articulo: 3.2.6 SUMINISTRO Y MONTAJE DE POSTE DE CATENARIA PG1-300-P, CON PLACA DE ANCLAJE, SOBRE
CIMENTACION DE HORMIGON, TOTALMENTE IZADO, NIVELADO, MONTADO Y EN SERVICIO.
INCLUYE DESPLAZAMIENTOS, MAQUINARIA, HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES.

Séra de aplicacién lo expresado en el articulo relativo al poste PG1-280-P (Articulo 3.2.5), pero
aplicado al poste PG1-300-P.

Este tipo de poste doble, se utilizara para anclajes compensado o no compensado en andenes, de
catenaria.

El poste a emplear en esta unidad es:
- Poste PG1-300-P.

Todas las especificaciones y precios seran validos en cualquier horario de trabajo.

Articulo: 3.2.7 SUMINISTRO Y MONTAJE DE POSTE DE CATENARIA PG1-360-P, CON PLACA DE ANCLAJE, SOBRE
CIMENTACION DE HORMIGON, TOTALMENTE IZADO, NIVELADO, MONTADO Y EN SERVICIO.
INCLUYE DESPLAZAMIENTOS, MAQUINARIA, HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES.

Séra de aplicacion lo expresado en el articulo relativo al poste PG1-280-P (Articulo 3.2.5), pero
aplicado al poste PG1-360-P.

Este tipo de poste doble, se utilizara para anclajes compensado o no compensado en andenes, de
catenaria.

El poste a emplear en esta unidad es:
- Poste PG1-360-P.

Todas las especificaciones y precios seran validos en cualquier horario de trabajo.

Articulo: 3.2.8 SUMINISTRO Y MONTAJE DE POSTE DE CATENARIA PG1-450-P, CON PLACA DE ANCLAJE, SOBRE
CIMENTACION DE HORMIGON, TOTALMENTE IZADO, NIVELADO, MONTADO Y EN SERVICIO.
INCLUYE DESPLAZAMIENTOS, MAQUINARIA, HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES.

Séra de aplicacién lo expresado en el articulo relativo al poste PG1-280-P (Articulo 3.2.5), pero
aplicado al poste PG1-450-P.

Este tipo de poste doble, se utilizara para anclajes compensado o no compensado en andenes, de
catenaria.

El poste a emplear en esta unidad es:
- Poste PG1-450-P.

Todas las especificaciones y precios seran validos en cualquier horario de trabajo.
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‘ Articulo: 3.2.9 SUMINISTRO Y MONTAJE DE PLACA DE ANCLAJE DE POSTE O TIRANTE EN VIADUCTO

Consistira en el montaje de una placa de anclaje de cualquier tipo.
Esta unidad comprende:

- El suministro a pie de obra de todo el material necesario.

- La maquinaria, medios auxiliares y transportes precisos.

- La mano de obra de montaje.

La mano de obra comprende:

- La ubicacién, posicionado y marcado de los pernos de fijacién.

- La perforacion.

- El acopio e instalacién de las placas de anclaje.

- El centrado y nivelacion mediante plantilla de los pernos.

- El sellado de la placa para impedir filtraciones.

- El suministro y la colocacién de un encofrado para la parte superior del macizo.

- Una vez fijada la placa de anclaje, la retirada de plantillas, medios auxiliares, etc empleados.
- El acabado del conjunto.

- La comprobacion de resistencia de la espera (a peticion del Director de Obra)

Los materiales a utilizar en esta unidad suministrados a pie de obra son los siguientes:

Placa de anclaje.

Pernos de anclaje de las dimensiones correspondientes al tipo de anclaje

Mortero de inyeccion para recibido y sellado o resina epoxi SIKADUR 42 o similar
Tornilleria correspondiente al tipo de gewi y pequeio material.

Especificaciones técnicas:

- General EN 10204
- Pernos de anclaje:
EN - 1SO 1461 (pernos de anclaje)
UNE 30085/00 EX (Certificado de garantia del acero)
EN - ISO 1461 (galvanizacion)
- Tolerancias: DIN ISO 13920 B-F, UNE EN ISO 13920.
DIN ISO 2768, UNE EN 22768-1-2.

MARCADO
El marcado de la posicion de los pernos se realizard por medios topograficos clavando hitos o clavos.
PERFORADO

Se procedera al taladrado utilizando un taladro de corte. Se taladraran las perforaciones del tamano y
situacion indicados en el Plano de proyecto correspondiente para anclaje de cualquier tipo.

Durante la perforacién se pondra especial cuidado de no perder los hitos topograficos. En su caso, seran
repuestos de forma adecuada.

La perforacion deberd senalizarse convenientemente a fin de evitar accidentes.
COLOCACION Y FIJACION DE PERNOS Y PLACAS

Se colocaran en los agujeros anteriores las barras roscadas del didmetro correspondiente adecuados al
tipo de anclaje a montar.

Se colocara una placa-patron con cuatro taladros con las dimensiones de la base de la placae, y se
sujetard a los esparragos GEWI mediante una tuerca por redondo, que quedara fija. Encima de cada una
de estas tuercas, se colocard una tuerca de nivelacién de la placa y encima de la placa una tuerca y una
contratuerca. Se comprobara que el contratacon interior queda convenientemente impermeabilizado
por el producto SIKADUR 42 o similar.

Especificaciones particulares para lar resina de fijacion: seran las que indique el fabricante. Para la resina
SIKADUR 42 o similar, son las siguientes:

Los soportes deberan estar limpios, sanos, exentos de grasas y aceites. Se eliminaran las partes mal
adheridas, la lechada superficial de cemento, éxidos, cascarillas, restos de pinturas, etc.

Las superficies de poliéster o epoxi deberan tener una cierta rugosidad que se consigue
con una muela o por lijado normal.

En general la preparacion de los soportes deberd realizarse mecanicamente.
Condiciones y limites de aplicacién

- Temperatura del soporte Minima +5 °C. Maxima +40 °C
- La temperatura 6ptima para su aplicacion estda comprendida entre +15 °Cy +30 °C.

Instrucciones de aplicacién

Proporciones de mezcla y mezclado de acuerdo con las especificaciones del fabricante. Utilizando para
ello preferentemente una batidora eléctrica de baja velocidad (méx. 600 r.p.m.). A continuaciéon mezclar
los componentes hasta lograr un mortero fluido totalmente homogéneo.

La mezcla se coloca por vertido ya que es un material autonivelante.

Cuando se aplica bajo placas de asiento, asegurar una presion suficiente para mantener el discurrir del
mortero. Por otra parte hay que prever la salida del aire.

El mortero debera llenar el hueco entre el perno y el tablero de la estructura o viaducto.
TOLERANCIAS

Tolerancias en la colocacion de pernos respecto a la ubicacion topogréfica del poste:

- Sentido longitudinal a la via < 2 cm

- Sentido perpendicular a la via < 0,5 cm

SENALIZACION DE LOS PERNOS

Una vez realizadas las esperas para poste o anclaje, estas deberan senalizarse para evitar accidentes y
marcar mediante etiqueta: Tipo, N° y P.K.
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Todos los materiales sobrantes deberan retirarse dejando la zona libre de desperdicios y
convenientemente limpia.

Articulo: 3.2.10 SUMINISTRO Y MONTAJE DE PORTICO FORMADO POR UN DINTEL DE PORTICO RIGIDO DE
CELOSIA DE TIPO "PRC-1", DE HASTA 15 m DE LONGITUD. INCLUYE DESPLAZAMIENTOS,
MAQUINARIA, HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES. TOTALMENTE MONTADO Y EN
SERVICIO.

En esta unidad se incluye:

- El suministro a pie de obra de todos los materiales.

- Todos los transportes, maquinaria y medios auxiliares que se precisen.
- La mano de obra del montaje.

El portico rigido sera del tipo normalizado de dimensiones definidas en los planos de catenaria tipo
CA-160. La luz de los pérticos viene definida en los planos de proyecto. La descomposicion en
tramo del portico se realizara siempre segun los planos de proyecto de catenaria CA-160,
minimizando el niimero de juntas.

Las estructuras utilizadas llevan uniones atornilladas y por soldadura, con perfiles laminados de
acero de los seleccionados en la Recomendaciéon UNESA 6.702 y de acuerdo con la Norma UNE
EN 10056-1:1999 y en todo caso segiin DIN 1028, ademas de las particularidades estipuladas en
este Pliego. Las estructuras que se incluyen en el proyecto, se ajustaran, habiendo de cumplir las
E.T. 03.300.101.7 y E.T. 03.300.106.1a de ADIF. El acero serad de calidad A-42b.

La preparacién de los angulares, chapas, etc., en lo que se refiere a su enderezado, corte, taladro,
etc., se efectuara de forma que en ningln caso quede disminuida su resistencia por tensiones
residuales internas, como consecuencia de estas operaciones. Los cambios de direccién de las
piezas se forjaran, en caliente. Todas las estructuras estaran galvanizadas en caliente.

El transporte, se hard en condiciones tales que los puntos de apoyo de los pérticos, queden bien
promediados respecto a la longitud de los mismos.

Se evitaran las sacudidas bruscas durante el transporte y en la carga y descarga se suprimiran toda
clase de golpes. En ninglin caso los porticos deberan ser arrastrados ni golpeados.

En el depdsito en obra se colocaran las estructuras con una separacion de éstas con el suelo y entre
ellas (en el caso de unas encima de otras), con objeto de meter los estribos, por lo que se pondran
como minimo, tres puntos de apoyo, los cuales seran tacos de madera y todos ellos de igual
tamano. Por ninguna razon se utilizaran piedras para este fin.

Se tendra especial cuidado en la manipulacion de la estructura ya que un golpe puede torcer o
romper cualquiera de los angulares que lo componen dificultando su armado.

El Contratista controlard los materiales recibidos dando cuenta al Director de Obra de las anomalias
que se produzcan.

Cada uno de los elementos constitutivos serd ensamblado y fijado por medio de tornillos o de
soldadura seglin cada caso.

En el curso del montaje, si aparecen dificultades de ensamblamiento o defectos sobre algunas
piezas que necesitan su sustitucién o su modificacioén, el Contratista lo notificara al Director de la
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Obra.

No se empleard ningtin elemento metalico doblado, torcido, etc. Sélo podran enderezarse previo
consentimiento del Director de la Obra.

Después de su izado y antes del tendido de los conductores, se apretaran los tornillos dando a las
tuercas la presién correcta. El tornillo debera sobresalir de la tuerca por lo menos tres pasos de
rosca, las cuales se granetearan para evitar que puedan aflojarse.

La operacion del izado de los dinteles debe realizarse de tal forma que ninglin elemento sea
solicitado excesivamente. En cualquier caso, los esfuerzos deben ser inferiores al limite elastico del

material.

Por tratarse de elementos pesados, se recomienda que los poérticos sean izados con pluma o grda,
evitando que el aparejo dane las aristas o montantes del pértico.

UNIONES ATORNILLADAS

a) Orificios

Los orificios para estas uniones, se abriran mediante punzonado o taladro con barrenas y con un
diametro que no exceda de 1,5 mm al de los tornillos para diametro hasta de 16 mmy 2,0 mm para
diametros superiores.

Cuando se emplee el punzado, deberan igualarse los orificios mediante alisado, escoriado, etc.,
hasta conseguir la perfecta coincidencia de los correspondientes a las diversas piezas a unir,
prohibiéndose el aumento del didametro por introduccion de brocas o utiles semejantes.

b) Tornillos

Los tornillos a emplear en las estructuras cumpliran las condiciones previstas en la Norma MV-106.
El acero sera del tipo A 5 t.

Los tornillos seran fabricados sin soldadura y su filetaje debera estar cuidadosamente ejecutado, sin
arranque ni cruzamientos, con los filetes bien llanos.

Se prohibe golpear los tornillos para que entren en sus orificios respectivos.
Tanto los tornillos como las tuercas deben estar desbarbados, tener una superficie unida y sana, no
presentar salientes ni hendiduras o cualquier defecto que pueda perjudicar a su montaje o solidez.

Las cabezas de los tornillos deben estar centradas con relacién al tronco.

Todas las piezas deben poder montarse en sus calibres tipo, facilmente, pero sin juego apreciable,
una vez galvanizadas.

c) Tolerancias
Las admitidas en cada pieza cumpliran las previsiones de la Norma MV-106 igualmente.

Si mas del 1% de las piezas no cumplieran estas tolerancias, podra ser rechazada la partida

en su totalidad.

d) Ensayos

Cumpliran la Norma MV-102 en lo que respecta a muestreo, ensayos y aceptacion o rechazo.
UNIONES POR SOLDADURA

Las soldaduras a tope se realizaran por las dos caras y las solapadas en todo su perimetro.

La resistencia a la traccion del metal depositado serd como minimo de 38 kg/mm?2 con un
alargamiento de rotura del 22%. La determinacion de las caracteristicas del metal depositado; se
hara de acuerdo con la Norma UNE 14.022, y las caracteristicas de los electrodos segtin la UNE
14.023.

En cuanto a la ejecucién de la soldadura visible se comprobaran directamente mediante la
medicion, y su penetracion, se podra efectuar mediante rayos X, de acuerdo con la Norma UNE
14.011, o acudiendo a métodos parcialmente destructivos, en los cordones sospechosos, mediante
fresados locales en algunos puntos, que eliminen totalmente el metal de aportacion, dejando visible
el metal base. Una vez observada la buena calidad de ejecucion se rellenaran los huecos mediante
cordones de soldadura.

PROTECCION POR GALVANIZADO

Todos los porticos llevaran un recubrimiento de galvanizado por inmersién en zinc fundido.

Se aplicaran las Normas de la American Society for Testing Materials, en especial las que a
continuacion se indican:

a) Composicion del bano de zinc fundido
Zinc superior al 99,5%
Hierro inferior al 0,04%
Plomo inferior al 0,05%
Cadmio 0,00%
b) Cantidad de la capa de zinc

La cantidad de zinc depositado serd, como media, alrededor de los 600 gramos por metro cuadrado
y nunca inferior a 500 g/m?2.

En el caso de piezas roscadas, cuyo galvanizado ha sido hecho electroliticamente, estas cantidades
se rebajaran a 450 y 350 g/m2 respectivamente.

La medicion del espesor de la capa de zinc que indica el valor de la capa protectora se efectuara
mediante un MIKROTEST.

c) Comprobacién de la adherencia

Se efectuara mediante percusién con un martillo de acero de 212 g., con cantos redondeados,
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después de un recorrido de aproximadamente 90 grados, desde la posicion vertical hasta la de
choque sobre la pieza de prueba, colocada en plano horizontal.

El radio de giro del martillo alrededor del pivote serda de 300 mm.

La prueba consistird en 2 o mas golpes formando impactos separados por lo menos 6 mm y con un
eje comun. Ninguna parte del impacto habra de estar a distancia inferior a 12 mm del borde del
objeto. La capa de zinc no debe saltar ni levantarse en el espacio comprendido entre los impactos,

no tomandose, sin embargo, en consideracion ninguna grieta de menos de 15 mm de longitud.

Todas las especificaciones y precios seran validos en cualquier horario de trabajo.

Articulo: 3.2.11 SUMINISTRO Y MONTAJE DE PORTICO FORMADO POR UN DINTEL DE PORTICO RIGIDO DE
CELOSIA DE TIPO "PRC-3", ENTRE 15 m Y 20 m DE LONGITUD. INCLUYE DESPLAZAMIENTOS,
MAQUINARIA, HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES. TOTALMENTE MONTADO Y EN
SERVICIO.

Séra de aplicacion lo expresado en el articulo relativo al pértico rigido PRC-1 de hasta15 m de
longitud (Articulo 3.2.10), pero aplicado al pértico rigido PRC-3, salvo lo referente a los materiales a
emplear que en este caso seran:

- 1 Pértico rigido tipo "PRC-3" de luz variable entre 15 m a 20 m
- 2 Conjuntos de material de fijacion a poste PRC-3-FN

Todas las especificaciones y precios seran validos en cualquier horario de trabajo.

Articulo: 3.2.12 SUMINISTRO Y MONTAJE DE PORTICO FORMADO POR UN DINTEL DE PORTICO RIGIDO DE
CELOSIA DE TIPO "PRC-3", ENTRE 20 m Y 25 m DE LONGITUD. INCLUYE DESPLAZAMIENTOS,
MAQUINARIA, HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES. TOTALMENTE MONTADO Y EN
SERVICIO.

Séra de aplicacion lo expresado en el articulo relativo al pértico rigido PRC-1 de hasta15 m de
longitud (Articulo 3.2.10), pero aplicado al pértico rigido PRC-3, salvo lo referente a los materiales
a emplear que en este caso seran:

- 1 Pértico rigido tipo "PRC-3" de luz variable entre 20 m a 25 m
- 2 Conjuntos de material de fijacion a poste PRC-3-FN

Todas las especificaciones y precios seran validos en cualquier horario de trabajo.

Articulo: 3.2.13 SUMINISTRO Y MONTAJE DE PORTICO FORMADO POR UN DINTEL DE PORTICO RIGIDO DE
CELOSIA DE TIPO "PRC-4", ENTRE 20 m Y 25 m DE LONGITUD. INCLUYE DESPLAZAMIENTOS,
MAQUINARIA, HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES. TOTALMENTE MONTADO Y EN
SERVICIO.

Séra de aplicacién lo expresado en el articulo relativo al poértico rigido PRC-1 de hastal5m de
longitud (Articulo 3.2.10), pero aplicado al pértico rigido PRC-4, salvo lo referente a los materiales a
emplear que en este caso seran:

- 1 Pértico rigido tipo "PRC-4" de luz variable entre 20 m a 25 m
- 2 Conjuntos de material de fijacion a poste PRC-4-FN

Todas las especificaciones y precios seran validos en cualquier horario de trabajo.

Articulo: 3.2.14 SUMINISTRO Y MONTAJE DE PORTICO FORMADO POR UN DINTEL DE PORTICO RIGIDO DE
CELOSIA DE TIPO "PRC-4", ENTRE 25 m Y 30 m DE LONGITUD. INCLUYE DESPLAZAMIENTOS,
MAQUINARIA, HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES. TOTALMENTE MONTADO Y EN
SERVICIO.

Séra de aplicacion lo expresado en el articulo relativo al poértico rigido PRC-1 de hasta15m de
longitud (Articulo 3.2.10), pero aplicado al pértico rigido PRC-4, salvo lo referente a los materiales a
emplear que en este caso seran:

- 1 Pértico rigido tipo "PRC-4" de luz variable entre 25 m a 30 m
- 2 Conjuntos de material de fijacion a poste PRC-4-FN

Todas las especificaciones y precios seran validos en cualquier horario de trabajo.

Articulo: 3.2.15 SUMINISTRO Y MONTAJE DE PORTICO FORMADO POR UN DINTEL DE PORTICO RIGIDO DE
CELOSIA DE TIPO "PRC-4", ENTRE 30 m Y 33 m DE LONGITUD. INCLUYE DESPLAZAMIENTOS,
MAQUINARIA, HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES. TOTALMENTE MONTADO Y EN
SERVICIO.

Séra de aplicacién lo expresado en el articulo relativo al poértico rigido PRC-1 de hastal5m de
longitud (Articulo 3.2.10), pero aplicado al pértico rigido PRC-4, salvo lo referente a los materiales a
emplear que en este caso seran:

- 1 Pértico rigido tipo "PRC-4" de luz variable entre 30 ma 33 m
- 2 Conjuntos de material de fijacion a poste PRC-4-FN

Todas las especificaciones y precios seran validos en cualquier horario de trabajo.

Articulo: 3.2.16 SUMINISTRO Y MONTAJE DE PORTICO FORMADO POR UN DINTEL DE PORTICO RIGIDO DE
CELOSIA DE TIPO "PRC-4", ENTRE 34 m Y 38 m DE LONGITUD. INCLUYE DESPLAZAMIENTOS,
MAQUINARIA, HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES. TOTALMENTE MONTADO Y EN
SERVICIO.

Séra de aplicacién lo expresado en el articulo relativo al poértico rigido PRC-1 de hastal5m de
longitud (Articulo 3.2.10), pero aplicado al pértico rigido PRC-4, salvo lo referente a los materiales
a emplear que en este caso seran:

- 1 Pértico rigido tipo "PRC-4" de luz variable entre 34 ma 37 m
- 2 Conjuntos de material de fijacion a poste PRC-4-FN

Todas las especificaciones y precios seran validos en cualquier horario de trabajo.
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Articulo: 3.2.17 SUMINISTRO Y MONTAJE DE PORTICO DE FEEDERES POR UN DINTEL DE PORTICO RIGIDO DE
CELOSIA DE TIPO "PRC-1", ENTRE 10 m Y 15 m DE LONGITUD, Y SOBRE DOS POSTES Z6-BIS,
MONTADOS SOBRE MACIZO CILINDRICO. INCLUYE DESPLAZAMIENTOS, MAQUINARIA,
HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES. TOTALMENTE MONTADO Y EN SERVICIO.

Séra de aplicacion lo expresado en el articulo relativo al pértico rigido PR1 de hasta15m de longitud
(Articulo 3.2.10), pero aplicado al pértico rigido PR1 entre 10 my 15 m, asi como lo aplicado en el
articulo relativo al poste XR2-P, pero aplicado al poste Z6Bis-P.

en este caso los materiales a emplear seran:

- 1 Portico rigido tipo "PRC-1" de luz variable entre T0m a 15m
- 2 Conjuntos de material de fijacion a poste PRC-1-FN
- 2 Postes Z6Bis-P

Todas las especificaciones y precios seran validos en cualquier horario de trabajo.

Articulo: 3.3.1 SUMINISTRO Y MONTAJE DE EQUIPO DE ViA GENERAL EN RECTA O CURVA DE R> =2.000 m
CA-160 CON ATIRANTADO DENTRO, EN CATENARIA COMPENSADA. INCLUYE MENSULA,
TIRANTES GIRATORIOS, SUSPENSION, ATIRANTADO, DESPLAZAMIENTOS, MAQUINARIA,
HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES. TOTALMENTE MONTADO Y EN SERVICIO. (R1).

En esta unidad se incluye:

- El suministro de todos los materiales a pie de obra.

- Los medios auxiliares y de transporte que sean necesarios.

- La mano de obra de montaje.

Dicha mano de obra comprende:

- La colocacion de la ménsula.

- El montaje de los conjuntos de suspension y de atirantado.

- El ajuste en altura y descentramiento del conjunto.

Los conjuntos de ménsula a emplear son los normalizados Ca-1RT y Ca10RT, con rétula y tensor de
regulacién de longitud, tipo K3C, o equivalente, en tirante. En pérticos rigidos se usaran los
conjuntos Ca-1RTE y Ca-10RTE.

La ménsulas cumpliran las E.T. 03.364.100, 03.300.101.7, 03.300.106.T1a y 03.316.001.1a.

El cuerpo superior de la ménsula debera quedar horizontal.

Los conjuntos de atirantado a utilizar seran del tipo CA-7 y CA-8 pararectay CA-27 y CA-28 para
curva normalizados por ADIF. Se utilizaran brazos ligeros de duraluminio B-15 en recta y en curva

brazos de tubo tipo F-10.

En equipos de via general se montaran conjuntos de suspensién Ca-2-1y Ca-4-1 para curva y recta
respectivamente. En seccionamientos y agujas se montaran conjuntos Ca-6RT.

Los aisladores a utilizar cumpliran las Especificaciones Técnicas de ADIF correspondientes y estaran
homologados por ADIF, tanto el producto como el proveedor.

Se usaran aisladores A-6 y A-7 para didbolos con ejes de acero inoxidable (conjuntos Ca-2 y Ca-4)
en suspensiones.

En los seccionamientos y agujas se utilizaran aisladores A65 (conjunto Ca-6RT) para las
suspensiones.

En atirantados se utilizaran aisladores del tipo RT51 y A11, bien en vidrio (E.T. 03.352.105.5), o de
ceramica (E.T. 03.352.302.8).

En zonas costeras se utilizaran los aisladores de ceramica, y en zonas de vandalismo se emplearan
aisladores compuestos segtin E.T. 03.352.302.8 del tipo RT51 Fy A11F.
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Los herrajes cumpliran las E.T. 03.300.101.7, 03.316.001.1a y las grifas las E.T. 03.364.002 y
03.364.003.1a.

Los conjuntos de suspension se colocaran en las ménsulas con el descentramiento adecuado
respecto del eje de la via.

Los conjuntos de atirantado se montaran sobre los cuerpos de las ménsulas y los brazos de
atirantado por medio de las grifas se fijaran en los hilos de contacto, descentrando dichos hilos en
la misma magnitud y sentido del conjunto de suspensién.

Los conjuntos a emplear en esta unidad son:

- 1 conjunto de ménsula Ca1-RT

- 1 conjunto de suspensiéon CA-4-1M-153

- 1 conjunto de atirantado CA-8

Todas las especificaciones y precios seran validos en cualquier horario de trabajo.

Articulo: 3.3.2 SUMINISTRO Y MONTAJE DE EQUIPO DE ViA GENERAL EN RECTA O CURVA DE R> =2.000 m
CA-160 CON ATIRANTADO FUERA, EN CATENARIA COMPENSADA. INCLUYE MENSULA,
TIRANTES GIRATORIOS, SUSPENSION, ATIRANTADO, DESPLAZAMIENTOS, MAQUINARIA,
HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES. TOTALMENTE MONTADO Y EN SERVICIO. (R2).

Sera de aplicacion lo indicado en el articulo relativo al equipo de via general en recta o curva de
R> =2000m con atirantado dentro (R1) (Articulo 3.3.1), salvo lo referente a los conjuntos a
emplear.

Los conjuntos a emplear en esta unidad son:
- 1 conjunto de ménsula Ca10-RT
- 1 conjunto de suspensiéon CA-4-1M-153

- 1 conjunto de atirantado CA-7

Todas las especificaciones y precios seran validos en cualquier horario de trabajo.

Articulo: 3.3.3 SUMINISTRO Y MONTAJE DE EQUIPO DE ViA GENERAL EN CURVA DE R<2.000 m CA-160 CON
ATIRANTADO DENTRO, EN CATENARIA COMPENSADA. INCLUYE MENSULA, TIRANTES
GIRATORIOS, SUSPENSION, ATIRANTADO, DESPLAZAMIENTOS, MAQUINARIA, HERRAMIENTAS
Y MEDIOS AUXILIARES. TOTALMENTE MONTADO Y EN SERVICIO. (C1).

Sera de aplicacion lo indicado en el articulo relativo al equipo de via general en recta o curva de
R> =2000m con atirantado dentro (R1) (Articulo 3.3.1), salvo lo referente a los conjuntos a
emplear.

Los conjuntos a emplear en esta unidad son:

- 1 conjunto de ménsula Ca1-RT

- 1 conjunto de suspensiéon CA-2-1M-153
- 1 conjunto de atirantado CA-28

Todas las especificaciones y precios seran validos en cualquier horario de trabajo.

Articulo: 3.3.4 SUMINISTRO Y MONTAJE DE EQUIPO DE ViA GENERAL EN CURVA DE R<2.000 m CA-160 CON
ATIRANTADO FUERA, EN CATENARIA COMPENSADA. INCLUYE MENSULA, TIRANTES
GIRATORIOS, SUSPENSION, ATIRANTADO, DESPLAZAMIENTOS, MAQUINARIA, HERRAMIENTAS
Y MEDIOS AUXILIARES. TOTALMENTE MONTADO Y EN SERVICIO. (C2).

Sera de aplicacion lo indicado en el articulo relativo al equipo de via general en recta o curva de
R> =2000m con atirantado dentro (R1) (Articulo 3.3.1), salvo lo referente a los conjuntos a
emplear.

Los conjuntos a emplear en esta unidad son:

- 1 conjunto de ménsula Ca10-RT

- 1 conjunto de suspensiéon CA-2-1M-153
- 1 conjunto de atirantado CA-27

Todas las especificaciones y precios seran validos en cualquier horario de trabajo.

Articulo: 3.3.5 SUMINISTRO Y MONTAJE DE EQUIPO DE ViA GENERAL EN RECTA O CURVA DE R> =2.000 m
CA-160 CON ATIRANTADO DENTRO, EN CATENARIA COMPENSADA. INCLUYE MENSULA,
PENDOLA AISLADA, TIRANTES GIRATORIOS, SUSPENSION, ATIRANTADO, DESPLAZAMIENTOS,
MAQUINARIA, HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES. TOTALMENTE MONTADO Y EN
SERVICIO. (R1%*).

Serd de aplicacion lo indicado en el articulo relativo al equipo de via general en recta o curva de
R> =2000m con atirantado dentro (R1) (Articulo 3.3.1), salvo lo referente a los conjuntos a
emplear.

Los conjuntos a emplear en esta unidad son:

- 1 conjunto de ménsula Ca1-RT

- 1 conjunto de suspensién CA-6-1RT-153
- 1 conjunto de atirantado CA-8-PA

Todas las especificaciones y precios seran validos en cualquier horario de trabajo.

Articulo: 3.3.6 SUMINISTRO Y MONTAJE DE EQUIPO DE ViA GENERAL EN RECTA O CURVA DE R> =2.000 m
CA-160 CON ATIRANTADO FUERA, EN CATENARIA COMPENSADA. INCLUYE MENSULA,
PENDOLA AISLADA, TIRANTES GIRATORIOS, SUSPENSION, ATIRANTADO, DESPLAZAMIENTOS,
MAQUINARIA, HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES. TOTALMENTE MONTADO Y EN
SERVICIO. (R2%*).

Sera de aplicacion lo indicado en el articulo relativo al equipo de via general en recta o curva de
R> =2000m con atirantado dentro (R1) (Articulo 3.3.1), salvo lo referente a los conjuntos a
emplear.

Los conjuntos a emplear en esta unidad son:

- 1 conjunto de ménsula Ca10-RT

- 1 conjunto de suspensién CA-6-1RT-153
- 1 conjunto de atirantado CA-7-PA

Todas las especificaciones y precios seran validos en cualquier horario de trabajo.
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Articulo: 3.3.7 SUMINISTRO Y MONTAJE DE EQUIPO DE VIiA GENERAL EN CURVA DE R<2.000 m CA-160 PARA
SECCIONAMIENTO Y AGUJA CON ATIRANTADO DENTRO, EN CATENARIA COMPENSADA.
INCLUYE MENSULA, TIRANTES GIRATORIOS, SUSPENSION, ATIRANTADO, DESPLAZAMIENTOS,
MAQUINARIA, HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES. TOTALMENTE MONTADO Y EN
SERVICIO. (C1A +).

Sera de aplicacién lo indicado en el articulo relativo al equipo de via general en recta o curva de
R> =2000m con atirantado dentro (R1) (Articulo 3.3.1), salvo lo referente a los conjuntos a
emplear.

Los conjuntos a emplear en esta unidad son:

- 1 conjunto de ménsula Ca1-RT

- 1 conjunto de suspensién CA-6-2RT-153
- 1 conjunto de atirantado CA-28-E

Todas las especificaciones y precios seran validos en cualquier horario de trabajo.

Articulo: 3.3.8 SUMINISTRO Y MONTAJE DE EQUIPO DE VIiA GENERAL EN CURVA DE R<2.000 m CA-160 PARA
SECCIONAMIENTO Y AGUJA CON ATIRANTADO FUERA, EN CATENARIA COMPENSADA.
INCLUYE MENSULA, TIRANTES GIRATORIOS, SUSPENSION, ATIRANTADO, DESPLAZAMIENTOS,
MAQUINARIA, HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES. TOTALMENTE MONTADO Y EN
SERVICIO. (C2A +).

Sera de aplicacién lo indicado en el articulo relativo al equipo de via general en recta o curva de
R> =2000m con atirantado dentro (R1) (Articulo 3.3.1), salvo lo referente a los conjuntos a
emplear.

Los conjuntos a emplear en esta unidad son:

- 1 conjunto de ménsula Ca10-RT

- 1 conjunto de suspensién CA-6-2RT-153
- 1 conjunto de atirantado CA-27-E

Todas las especificaciones y precios seran validos en cualquier horario de trabajo.

Articulo: 3.3.9 SUMINISTRO Y MONTAJE DE EQUIPO DE VIiA GENERAL EN COLA DE CATENARIA CA-160 CON
ATIRANTADO DENTRO, EN CATENARIA COMPENSADA. INCLUYE MENSULA, PENDOLA AISLADA,
TIRANTES GIRATORIOS, SUSPENSION, ATIRANTADO, DESPLAZAMIENTOS, MAQUINARIA,
HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES. TOTALMENTE MONTADO Y EN SERVICIO. (T1*).

Sera de aplicacién lo indicado en el articulo relativo al equipo de via general en recta o curva de
R> =2000m con atirantado dentro (R1) (Articulo 3.3.1), salvo lo referente a los conjuntos a
emplear.

Los conjuntos a emplear en esta unidad son:

- 1 conjunto de ménsula Ca10-RT

- 1 conjunto de suspensién CA-6-2RT-153
- 1 conjunto de atirantado CA-7-PA-T

Todas las especificaciones y precios seran validos en cualquier horario de trabajo.

Articulo: 3.3.10 SUMINISTRO Y MONTAJE DE EQUIPO DE ViA GENERAL EN COLA DE CATENARIA CA-160 CON
ATIRANTADO FUERA, EN CATENARIA COMPENSADA. INCLUYE MENSULA, PENDOLA AISLADA,
TIRANTES GIRATORIOS, SUSPENSION, ATIRANTADO, DESPLAZAMIENTOS, MAQUINARIA,
HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES. TOTALMENTE MONTADO Y EN SERVICIO. (T2*).

Sera de aplicacion lo indicado en el articulo relativo al equipo de via general en recta o curva de
R> =2000m con atirantado dentro (R1) (Articulo 3.3.1), salvo lo referente a los conjuntos a
emplear.

Los conjuntos a emplear en esta unidad son:

- 1 conjunto de ménsula Ca10-RT

- 1 conjunto de suspensién CA-6-2RT-153
- 1 conjunto de atirantado CA-7-PA-T

Todas las especificaciones y precios seran validos en cualquier horario de trabajo.

Articulo: 3.3.11 SUMINISTRO Y MONTAJE DE EQUIPO DE ViA GENERAL EN RECTA O CURVA DE R> =2.000 m
CA-160 CON ATIRANTADO DENTRO EN PORTICO RiGIDO TIPO "C", EN CATENARIA
COMPENSADA. INCLUYE MENSULA, TIRANTES GIRATORIOS, SUSPENSION, ATIRANTADO,
DESPLAZAMIENTOS, MAQUINARIA, HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES. TOTALMENTE
MONTADO Y EN SERVICIO. (R1E PRC).

Serd de aplicacion lo indicado en el articulo relativo al equipo de via general en recta o curva de
R> =2000m con atirantado dentro (R1) (Articulo 3.3.1), salvo lo referente a los conjuntos a
emplear.

Los conjuntos a emplear en esta unidad son:
- 1 conjunto de ménsula Ca1RTE-PRC-1-SFS10-2
- 1 conjunto de suspensiéon CA-4-1M-153

- 1 conjunto de atirantado CA-8

Todas las especificaciones y precios seran validos en cualquier horario de trabajo.

Articulo: 3.3.12 SUMINISTRO Y MONTAJE DE EQUIPO DE ViA GENERAL EN RECTA O CURVA DE R> =2.000 m
CA-160 CON ATIRANTADO FUERA EN PORTICO RiGIDO TIPO "C", EN CATENARIA
COMPENSADA. INCLUYE MENSULA, TIRANTES GIRATORIOS, SUSPENSION, ATIRANTADO,
SOPORTE, DESPLAZAMIENTOS, MAQUINARIA, HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES.
TOTALMENTE MONTADO Y EN SERVICIO. (R2E PRC).

Sera de aplicacion lo indicado en el articulo relativo al equipo de via general en recta o curva de
R> =2000m con atirantado dentro (R1) (Articulo 3.3.1), salvo lo referente a los conjuntos a
emplear.

Los conjuntos a emplear en esta unidad son:
- 1 conjunto de ménsula Ca1ORTE-PRC-1-SFS10-2
- 1 conjunto de suspensiéon CA-4-1M-153

- 1 conjunto de atirantado CA-7

Todas las especificaciones y precios seran validos en cualquier horario de trabajo.
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Articulo: 3.3.13 SUMINISTRO Y MONTAJE DE EQUIPO DE ViA GENERAL EN CURVA DE R<2.000 m CA-160 CON
ATIRANTADO DENTRO EN PORTICO RiGIDO TIPO "C", EN CATENARIA COMPENSADA. INCLUYE
MENSULA, TIRANTES GIRATORIOS, SUSPENSION, ATIRANTADO, DESPLAZAMIENTOS,
MAQUINARIA, HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES. TOTALMENTE MONTADO Y EN
SERVICIO. (C1E PRC).

Sera de aplicacion lo indicado en el articulo relativo al equipo de via general en recta o curva de
R> =2000m con atirantado dentro (R1) (Articulo 3.3.1), salvo lo referente a los conjuntos a
emplear.

Los conjuntos a emplear en esta unidad son:

- 1 conjunto de ménsula Ca1RTE-PRC-1-SFS10-5
- 1 conjunto de suspension CA-2-1M-153

- 1 conjunto de atirantado CA-28

Todas las especificaciones y precios seran validos en cualquier horario de trabajo.

Articulo: 3.3.14 SUMINISTRO Y MONTAJE DE EQUIPO DE ViA GENERAL EN CURVA DE R<2.000 m CA-160 CON
ATIRANTADO FUERA EN PORTICO RiGIDO TIPO "C", EN CATENARIA COMPENSADA. INCLUYE
MENSULA, TIRANTES GIRATORIOS, SUSPENSION, ATIRANTADO, DESPLAZAMIENTOS,
MAQUINARIA, HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES. TOTALMENTE MONTADO Y EN
SERVICIO. (C2E PRC).

Sera de aplicacion lo indicado en el articulo relativo al equipo de via general en recta o curva de
R> =2000m con atirantado dentro (R1) (Articulo 3.3.1), salvo lo referente a los conjuntos a
emplear.

Los conjuntos a emplear en esta unidad son:

- 1 conjunto de ménsula Ca10RTE-PRC-1-SFS10-5
- 1 conjunto de suspensiéon CA-2-1M-153

- 1 conjunto de atirantado CA-27

Todas las especificaciones y precios seran validos en cualquier horario de trabajo.

Articulo: 3.3.15 SUMINISTRO Y MONTAJE DE EQUIPO DE ViA GENERAL EN RECTA O CURVA DE R> =2.000 m
CA-160 CON ATIRANTADO DENTRO PARA SECCIONAMIENTO Y AGUJA EN PORTICO RiGIDO
TIPO "C", EN CATENARIA COMPENSADA. INCLUYE MENSULA, PENDOLA AISLADA, TIRANTES
GIRATORIOS, SUSPENSION, ATIRANTADO, DESPLAZAMIENTOS, MAQUINARIA, HERRAMIENTAS
Y MEDIOS AUXILIARES. TOTALMENTE MONTADO Y EN SERVICIO. (R1E* PRC).

Sera de aplicacion lo indicado en el articulo relativo al equipo de via general en recta o curva de
R> =2000m con atirantado dentro (R1) (Articulo 3.3.1), salvo lo referente a los conjuntos a
emplear.

Los conjuntos a emplear en esta unidad son:

- 1 conjunto de ménsula Ca1RTE-PRC-1-SFS10-2
- 1 conjunto de suspensién CA-61RT-153

- 1 conjunto de atirantado CA-8-PA

Todas las especificaciones y precios seran validos en cualquier horario de trabajo.

Articulo: 3.3.16 SUMINISTRO Y MONTAJE DE EQUIPO DE ViA GENERAL EN RECTA O CURVA DE R> =2.000 m
CA-160 CON ATIRANTADO FUERA PARA SECCIONAMIENTO Y AGUJA EN PORTICO RiGIDO TIPO
"C", EN CATENARIA COMPENSADA. INCLUYE MENSULA, PENDOLA AISLADA, TIRANTES
GIRATORIOS, SUSPENSION, ATIRANTADO, DESPLAZAMIENTOS, MAQUINARIA, HERRAMIENTAS
Y MEDIOS AUXILIARES. TOTALMENTE MONTADO Y EN SERVICIO. (R2E* PRC).

Sera de aplicacion lo indicado en el articulo relativo al equipo de via general en recta o curva de
R> =2000m con atirantado dentro (R1) (Articulo 3.3.1), salvo lo referente a los conjuntos a
emplear.

Los conjuntos a emplear en esta unidad son:

- 1 conjunto de ménsula Ca10RTE-PRC-1-SFS10-2
- 1 conjunto de suspensién CA-61RT-153

- 1 conjunto de atirantado CA-7-PA

Todas las especificaciones y precios seran validos en cualquier horario de trabajo.

Articulo: 3.3.17 SUMINISTRO Y MONTAJE DE EQUIPO DE VIiA GENERAL EN CURVA DE R<2.000 m CA-160 PARA
SECCIONAMIENTO Y AGUJA CON ATIRANTADO DENTRO EN PORTICO RIGIDO TIPO "C", EN
CATENARIA COMPENSADA. INCLUYE MENSULA, TIRANTES GIRATORIOS, SUSPENSION,
ATIRANTADO, DESPLAZAMIENTOS, MAQUINARIA, HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES.
TOTALMENTE MONTADO Y EN SERVICIO. (C1E+ PRC).

Serd de aplicacion lo indicado en el articulo relativo al equipo de via general en recta o curva de
R> =2000m con atirantado dentro (R1) (Articulo 3.3.1), salvo lo referente a los conjuntos a
emplear.

Los conjuntos a emplear en esta unidad son:

- 1 conjunto de ménsula Ca1RTE-PRC-1-SFS10-5
- 1 conjunto de suspensién CA-6-2RT-153

- 1 conjunto de atirantado CA-28-E

Todas las especificaciones y precios seran validos en cualquier horario de trabajo.

Articulo: 3.3.18 SUMINISTRO Y MONTAJE DE EQUIPO DE ViA GENERAL EN CURVA DE R<2.000 m CA-160 CON
ATIRANTADO FUERA PARA SECCIONAMIENTO Y AGUJA EN PORTICO RiGIDO TIPO "C", EN
CATENARIA COMPENSADA. INCLUYE MENSULA, TIRANTES GIRATORIOS, SUSPENSION,
ATIRANTADO, DESPLAZAMIENTOS, MAQUINARIA, HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES.
TOTALMENTE MONTADO Y EN SERVICIO. (C2E+ PRC).

Sera de aplicacion lo indicado en el articulo relativo al equipo de via general en recta o curva de
R> =2000m con atirantado dentro (R1) (Articulo 3.3.1), salvo lo referente a los conjuntos a
emplear.

Los conjuntos a emplear en esta unidad son:

- 1 conjunto de ménsula Ca10RTE-PRC-1-SFS10-2
- 1 conjunto de suspensiéon CA-6-2RT-153

- 1 conjunto de atirantado CA-27-E

Todas las especificaciones y precios seran validos en cualquier horario de trabajo.
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Articulo: 3.3.19 SUMINISTRO Y MONTAJE DE EQUIPO DE ViA GENERAL EN CURVA DE R<2.000 m CA-160 CON
ATIRANTADO DENTRO PARA SECCIONAMIENTO Y AGUJA EN PORTICO RIiGIDO TIPO "C", EN
CATENARIA COMPENSADA. INCLUYE MENSULA ALARGADA, TIRANTES GIRATORIOS,
SUSPENSION, ATIRANTADO, DESPLAZAMIENTOS, MAQUINARIA, HERRAMIENTAS Y MEDIOS
AUXILIARES. TOTALMENTE MONTADO Y EN SERVICIO. (C1EA + PRC).

Sera de aplicacion lo indicado en el articulo relativo al equipo de via general en recta o curva de
R> =2000m con atirantado dentro (R1) (Articulo 3.3.1), salvo lo referente a los conjuntos a
emplear.

Los conjuntos a emplear en esta unidad son:

- 1 conjunto de ménsula Ca10RTE-PRC-510-2 + 30
- 1 conjunto de suspensiéon CA-6-2RT-153

- 1 conjunto de atirantado CA-27-E

Todas las especificaciones y precios seran validos en cualquier horario de trabajo.

Articulo: 3.3.20 SUMINISTRO Y MONTAJE DE EQUIPO DE ViA GENERAL EN CURVA DE R<2.000 m CA-160 CON
ATIRANTADO FUERA PARA SECCIONAMIENTO Y AGUJA EN PORTICO RiGIDO TIPO "C", EN
CATENARIA COMPENSADA. INCLUYE MENSULA ALARGADA, TIRANTES GIRATORIOS,
SUSPENSION, ATIRANTADO, DESPLAZAMIENTOS, MAQUINARIA, HERRAMIENTAS Y MEDIOS
AUXILIARES. TOTALMENTE MONTADO Y EN SERVICIO. (C2EA + PRC).

Sera de aplicacion lo indicado en el articulo relativo al equipo de via general en recta o curva de
R> =2000m con atirantado dentro (R1) (Articulo 3.3.1), salvo lo referente a los conjuntos a
emplear.

Los conjuntos a emplear en esta unidad son:

- 1 conjunto de ménsula Ca10RTE-PRC-S10-2 + 30
- 1 conjunto de suspensiéon CA-6-2RT-153

- 1 conjunto de atirantado CA-27-E

Todas las especificaciones y precios seran validos en cualquier horario de trabajo.

Articulo: 3.3.21 SUMINISTRO Y MONTAJE DE EQUIPO DE ViA GENERAL EN COLA DE CATENARIA CA-160 CON
ATIRANTADO FUERA EN PORTICO RiGIDO DE CELOSIA, EN CATENARIA COMPENSADA.
INCLUYE MENSULA, PENDOLA AISLADA, TIRANTES GIRATORIOS, SUSPENSION, ATIRANTADO,
DESPLAZAMIENTOS, MAQUINARIA, HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES. TOTALMENTE
MONTADO Y EN SERVICIO. (T2E*).

Sera de aplicacion lo indicado en el articulo relativo al equipo de via general en recta o curva de
R> =2000m con atirantado dentro (R1) (Articulo 3.3.1), salvo lo referente a los conjuntos a
emplear.

Los conjuntos a emplear en esta unidad son:

- 1 conjunto de ménsula Ca10RTE-PRC-1-SFS10-5
- 1 conjunto de suspensién CA-6-2RT-153

- 1 conjunto de atirantado Ca7PA-T-AT1VVNS

Todas las especificaciones y precios seran validos en cualquier horario de trabajo.

Articulo: 3.3.22 SUMINISTRO DE MATERIALES Y MONTAJE DE SUSPENSION Y ATIRANTADO PARA RECTA, EN
PORTICO RIGIDO O MENSULA DOBLE, EN CATENARIA DE ViA GENERAL COMPENSADA, CON
SUSTENTADOR DE COBRE DE 150 mm2 Y DOS HILOS DE CONTACTO DE COBRE-PLATA DE 120
mm? Y AISLADORES DE VIDRIO. INCLUYE DESPLAZAMIENTOS, MAQUINARIA, HERRAMIENTAS Y
MEDIOS AUXILIARES. TOTALMENTE MONTADO Y EN SERVICIO (RPR).

Sera de aplicacién lo indicado en el articulo relativo al equipo de via general en recta o curva de
R> =2000m con atirantado dentro (R1) (Articulo 3.3.1), salvo lo referente a los conjuntos a
emplear.

Los conjuntos a emplear en esta unidad son:

- 1 conjunto de suspensiéon CA-4-1M-153
- 1 conjunto de atirantado CA-7-MD

Todas las especificaciones y precios seran validos en cualquier horario de trabajo.

Articulo: 3.3.23 SUMINISTRO DE MATERIALES Y MONTAJE DE SUSPENSION Y ATIRANTADO PARA CURVA, EN
PORTICO RIGIDO O MENSULA DOBLE, EN CATENARIA DE ViA GENERAL COMPENSADA, CON
SUSTENTADOR DE COBRE DE 150 mm?2 Y DOS HILOS DE CONTACTO DE COBRE-PLATA DE 120
mm?2 Y AISLADORES DE VIDRIO. INCLUYE DESPLAZAMIENTOS, MAQUINARIA, HERRAMIENTAS Y
MEDIOS AUXILIARES. TOTALMENTE MONTADO Y EN SERVICIO (CPR).

Sera de aplicacién lo indicado en el articulo relativo al equipo de via general en recta o curva de
R> =2000m con atirantado dentro (R1) (Articulo 3.3.1), salvo lo referente a los conjuntos a
emplear.

Los conjuntos a emplear en esta unidad son:

- 1 conjunto de suspensiéon CA-2-1M-153
- 1 conjunto de atirantado CA-27-MD

Todas las especificaciones y precios seran validos en cualquier horario de trabajo.

Articulo: 3.3.24 SUMINISTRO Y MONTAJE DE EQUIPO DE ViA SECUNDARIA EN RECTA O CURVA DE R > =2.000
m CA-160 CON ATIRANTADO DENTRO, EN CATENARIA COMPENSADA. INCLUYE MENSULA,
TIRANTES GIRATORIOS, SUSPENSION, ATIRANTADO, DESPLAZAMIENTOS, MAQUINARIA,
HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES. TOTALMENTE MONTADO Y EN SERVICIO. (R "1).

Sera de aplicacién lo indicado en el articulo relativo al equipo de via general en recta o curva de
R> =2000m con atirantado dentro (R1) (Articulo 3.3.1), salvo lo referente a los conjuntos a
emplear.

Los conjuntos a emplear en esta unidad son:
- 1 conjunto de ménsula Ca1-RT
- 1 conjunto de suspensiéon CA-4-1M-153

- 1 conjunto de atirantado Ce21-2

Todas las especificaciones y precios seran validos en cualquier horario de trabajo.
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Articulo: 3.3.25 SUMINISTRO Y MONTAJE DE EQUIPO DE ViA SECUNDARIA EN RECTA O CURVA DE R> =2.000
m CA-160 CON ATIRANTADO FUERA, EN CATENARIA COMPENSADA. INCLUYE MENSULA,
TIRANTES GIRATORIOS, SUSPENSION, ATIRANTADO, DESPLAZAMIENTOS, MAQUINARIA,
HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES. TOTALMENTE MONTADO Y EN SERVICIO. (R "2).

Sera de aplicacion lo indicado en el articulo relativo al equipo de via general en recta o curva de
R> =2000m con atirantado dentro (R1) (Articulo 3.3.1), salvo lo referente a los conjuntos a
emplear.

Los conjuntos a emplear en esta unidad son:
- 1 conjunto de ménsula Ca10-RT
- 1 conjunto de suspensiéon CA-4-1M-153

- 1 conjunto de atirantado Ce21-1

Todas las especificaciones y precios seran validos en cualquier horario de trabajo.

Articulo: 3.3.26 SUMINISTRO Y MONTAJE DE EQUIPO DE ViA SECUNDARIA EN RECTA O CURVA DE R> =2.000
m CA-160 CON ATIRANTADO DENTRO EN PORTICO RiGIDO DE CELOSIA EN CATENARIA
COMPENSADA. INCLUYE MENSULA, TIRANTES GIRATORIOS, SUSPENSION, ATIRANTADO,
DESPLAZAMIENTOS, MAQUINARIA, HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES. TOTALMENTE
MONTADO Y EN SERVICIO. (R "1E PRC).

Sera de aplicacion lo indicado en el articulo relativo al equipo de via general en recta o curva de
R> =2000m con atirantado dentro (R1) (Articulo 3.3.1), salvo lo referente a los conjuntos a
emplear.

Los conjuntos a emplear en esta unidad son:
- 1 conjunto de ménsula Ca1-RT-PRC
- 1 conjunto de suspension CA-4-1M-153

- 1 conjunto de atirantado Ce21-2

Todas las especificaciones y precios seran validos en cualquier horario de trabajo.

Articulo: 3.3.27 SUMINISTRO Y MONTAJE DE EQUIPO DE ViA SECUNDARIA EN RECTA O CURVA DE R> =2.000
m CA-160 CON ATIRANTADO FUERA EN PORTICO RiGIDO DE CELOSIiA, EN CATENARIA
COMPENSADA. INCLUYE MENSULA, TIRANTES GIRATORIOS, SUSPENSION, ATIRANTADO,
DESPLAZAMIENTOS, MAQUINARIA, HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES. TOTALMENTE
MONTADO Y EN SERVICIO. (R"2E PRQ).

Sera de aplicacién lo indicado en el articulo relativo al equipo de via general en recta o curva de
R> =2000m con atirantado dentro (R1) (Articulo 3.3.1), salvo lo referente a los conjuntos a
emplear.

Los conjuntos a emplear en esta unidad son:
- 1 conjunto de ménsula Ca10-RT-PRC
- 1 conjunto de suspensiéon CA-4-1M-153

- 1 conjunto de atirantado Ce21-1

Todas las especificaciones y precios seran validos en cualquier horario de trabajo.

Articulo: 3.3.28 SUMINISTRO Y MONTAJE DE EQUIPO DE ViA SECUNDARIA EN COLA DE CATENARIA CA-160
CON ATIRANTADO DENTRO PARA SECCIONAMIENTO Y AGUJA EN PORTICO RiGIDO DE
CELOSIA, EN CATENARIA COMPENSADA. INCLUYE MENSULA, PENDOLA AISLADA, TIRANTES
GIRATORIOS, SUSPENSION, ATIRANTADO, DESPLAZAMIENTOS, MAQUINARIA, HERRAMIENTAS
Y MEDIOS AUXILIARES. TOTALMENTE MONTADO Y EN SERVICIO. (T "1E* PRC).

Sera de aplicacion lo indicado en el articulo relativo al equipo de via general en recta o curva de
R> =2000m con atirantado dentro (R1) (Articulo 3.3.1), salvo lo referente a los conjuntos a
emplear.

Los conjuntos a emplear en esta unidad son:

- 1 conjunto de ménsula Ca1-RT-PRC

- 1 conjunto de suspensién Ca6RT-1R153
- 1 conjunto de atirantado Ca8PA-T

Todas las especificaciones y precios seran validos en cualquier horario de trabajo.

Articulo: 3.3.29 SUMINISTRO Y MONTAJE DE EQUIPO DE VIA SECUNDARIA EN COLA DE CATENARIA PARA
SECCIONAMIENTO Y AGUJA CA-160 CON ATIRANTADO FUERA EN PORTICO RiGIDO DE
CELOSIA, PARA CATENARIA COMPENSADA. INCLUYE MENSULA, PENDOLA AISLADA, TIRANTES
GIRATORIOS, SUSPENSION, ATIRANTADO, DESPLAZAMIENTOS, MAQUINARIA, HERRAMIENTAS
Y MEDIOS AUXILIARES. TOTALMENTE MONTADO Y EN SERVICIO. (T "2E* PRC).

Serd de aplicacion lo indicado en el articulo relativo al equipo de via general en recta o curva de
R> =2000m con atirantado dentro (R1) (Articulo 3.3.1), salvo lo referente a los conjuntos a
emplear.

Los conjuntos a emplear en esta unidad son:

- 1 conjunto de ménsula Ca10-RT-PRC

- 1 conjunto de suspensién Ca6RT-1R153
- 1 conjunto de atirantado Ca7PA-T

Todas las especificaciones y precios seran validos en cualquier horario de trabajo.

Articulo: 3.3.30 SUMINISTRO DE MATERIALES Y MONTAJE DE SUSPENSION Y ATIRANTADO PARA RECTA, EN
PORTICO RiGIDO O MENSULA DOBLE, PARA CATENARIA DE VIA SECUNDARIA COMPENSADA,
CON SUSTENTADOR DE ACERO DE 72 mm? Y UN HILO DE CONTACTO DE 107 mm? Y
AISLADORES DE VIDRIO. INCLUYE DESPLAZAMIENTOS, MAQUINARIA, HERRAMIENTAS Y
MEDIOS AUXILIARES. TOTALMENTE MONTADO Y EN SERVICIO (R "PR).

Sera de aplicacion lo indicado en el articulo relativo al equipo de via general en recta o curva de
R> =2000m con atirantado dentro (R1) (Articulo 3.3.1), salvo lo referente a los conjuntos y
materiales a emplear que en este caso seran:

- 1 conjunto de suspensién CA-4-RT-PRA-153
- 1 conjunto de atirantado Ce21-2

Todas las especificaciones y precios seran validos en cualquier horario de trabajo.
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Articulo: 3.3.31 SUMINISTRO Y MONTAJE DE SOPORTE DE SUJECCION PARA MENSULA EN PORTICO O
SEMIPORTICO RIGIDO. TOTALMENTE MONTADO Y EN SERVICIO.

En esta unidad se incluye:

- El suministro a pie de obra de todos los materiales.

- Todos los transportes, maquinaria y medios auxiliares que se precisen.
- La mano de obra del montaje.

En la mano de obra va incluido el completo montaje del soporte de la ménsula giratoria que cuelga del
dintel del portico rigido o ménsula doble especial.

Los soportes utilizados, llevan uniones atornilladas y por soldadura, con perfiles laminados de acero de
los seleccionados en la Recomendacion UNESA 6.702 y de acuerdo con la Norma UNE EN 10056-
1:1999 y en todo caso segiin DIN 1028, ademas de las particularidades estipuladas en este Pliego. Las
estructuras que se incluyen en el proyecto, se ajustaron, habiendo de cumplir las E.T. 03.300.101.7 y
E.T. 03.300.106.1a de ADIF. El acero serd de calidad S-275-JR.

La preparacion de los angulares, chapas, etc., en lo que se refiere a su enderezado, corte, taladro, etc.,
se efectuara de forma que en ningln caso quede disminuida su resistencia por tensiones residuales
internas, como consecuencia de estas operaciones. Los cambios de direccion de las piezas se forjaran,
en caliente. Todas las estructuras estaran galvanizadas en caliente.

El transporte se hara en condiciones tales que los soportes no sufran ningln tipo de deterioro.

Se evitaran las sacudidas bruscas durante el transporte y en la carga y descarga se suprimiran toda clase
de golpes. En ningln caso los soportes deberan seran arrastrados ni golpeados.

En el depdsito en obra se colocaran los soportes con una separacion de éstos con el suelo y entre ellos
(en el caso de unos encima de otros), con objeto de meter los estribos, por lo que se pondran como
minimo, tres puntos de apoyo, los cuales seran tacos de madera y todos ellos de igual tamano; por
ninguna razoén se utilizaran piedras para este fin.

Se tendra especial cuidado en la manipulacion de la estructura ya que un golpe puede torcer o romper
cualquiera de los angulares que lo componen dificultando su posterior montaje.

El Contratista controlar los materiales recibidos dando cuenta al Director de Obra de las anomalias que
se produzcan.

Cada uno de los elementos constitutivos sera ensamblado y fijado por medio de tornillos o de soldadura
seglin cada caso.

En el curso del montaje, si aparecen dificultades de ensamblamiento o defectos sobre algunas piezas
gue necesitan su sustitucion o su modificacién, el Contratista lo notificar al Director de la Obra.

No se emplear ninglin elemento metalico doblado, torcido, etc. Sélo podran enderezarse previo
consentimiento del Director de la Obra.

Después de su izado y antes del tendido de los conductores, se apretaran los tornillos dando a las
tuercas la presién correcta. El tornillo deber sobresalir de la tuerca por lo menos tres pasos de rosca, las
cuales se granetearan para evitar que puedan aflojarse.

La operacién del izado de los soportes debe realizarse de tal forma que ninglin elemento sea solicitado
excesivamente. En cualquier caso, los esfuerzos deben seran inferiores al limite elastico del material.

En lo referente a uniones atornilladas, por soldadura y proteccion por galvanizado, sera de apliacacion
lo expresado para los pérticos rigidos.

Los materiales y conjuntos a emplear en esta unidad son:

- 1 Soporte de ménsula en pértico rigido de celosia (S10.MNPS10)
- Materiales de fijacion

Todas las especificaciones y precios seran validos en cualquier horario de trabajo.

Articulo: 3.3.32 SUMINISTRO Y MONTAJE DE AGUJA AEREA CRUZADA, CON CONEXIONES DE CARRIL
TOTALMENTE MONTADA Y EN SERVICIO.

En esta unidad se incluye:

- El suministro de materiales necesarios a pie de obra.
- Los medios auxiliares y de transporte precisos.

- La mano de obra de montaje.

Dicha mano de obra incluye la instalacion de todos los elementos y conjuntos incluida la
alimentacién, de modo que satisfaga la comprobacién con el paso del pantégrafo.

En los planos del proyecto se representa la aguja aérea cruzada indicando la posicién del poste con
P-50, es decir, punto 50.

Los conjuntos a montar en la aguja aérea tangencial son los normalizados de alimentacion Ct-8-3.

Las piezas cumpliran las E.T. 03.364.002, 03.364.003.1a, 03.364.004.6, 03.364.005.3a y
03.354.011.

Los conjuntos a emplear en esta unidad son:

- 2 Conjuntos de alimentacién de aguja Ct-8-3

- 2 Conjuntos de conexién longitudinal V-16

- 2 Conjuntos de conexién transversal V-17-0,70

- 1 Conjunto de guia de aguja Ct-9

Todas las especificaciones y precios seran validos en cualquier horario de trabajo.
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Articulo: 3.3.33 SUMINISTRO Y MONTAJE DE EQUIPO DE ANCLAJE COMPENSADO CON REGULACION
INDEPENDIENTE (TENSION 1425 + 2*1530 kg) DE UNA CATENARIA DE VIA GENERAL CON
SUSTENTADOR DE COBRE DE 150 mm?2 Y DOS HILOS DE CONTACTO DE COBRE-PLATA DE 120
mm? Y TIRANTES DE ANCLAJE, TOTALMENTE MONTADO Y EN SERVICIO.

En esta unidad se incluye:
- El suministro de todos los materiales necesarios puestos en obra.
- Todos los transportes y medios auxiliares que se precisen.

- Montaje del equipo de contrapesos teniendo presente la temperatura ambiente y la distancia al
punto fijo para regular su posicién conforme al tense mecanico.

- Montaje de los anclajes, comprendiendo el taladrado de los postes, el anclaje de los distintos
tipos de colas cualesquiera que sean las piezas empleadas.

- Laregulacion de las colas del sustentador e hilos de contacto.
- Montaje del tirante de anclaje comprendiendo:

*La ejecucion del ojo recalcado de los extremos del tirante, cualesquiera que sean la
longitud y el didmetro taladrado del poste.

*Colocacién y ajuste del conjunto de tirante.
La compensacién serd independiente para el sustentador y los hilos de contacto, mediante equipos
separados con poleas paralelas sobre el mismo poste. Cada equipo de contrapeso llevara su guia
independiente y su montaje se proyectara de forma que no exista interferencia entre ambos.

Las poleas seran de relacion 5:1, en fundicion de aluminio.

El recorrido de los contrapesos debera proyectarse teniendo en cuenta el margen de temperaturas
de-15° Ca +80° C.

La guia del zuncho de contrapeso sera de secciéon circular de diametro 16 mm.
Las rodelas de contrapeso irdan protegidas por una pieza antirrobo.

Los materiales empleados deberan cumplir las E.T. 03.364.002, 03.364.003.1a, 03.364.004.6,
03.300.101.7 y la 03.300.106.1a.

Los aisladores de vidrio cumpliran las UNE EN 60305:1998, UNE EN 21009:1989 y UNE EN
60383-1/A11:2000, UNE EN 60383-1:1997 y UNE EN 60383-2:1997.

El nivel de aislamiento del conjunto de aisladores sera de 3KV.
El montaje de todo el equipo de anclaje se realizara conforme a las normas ADIF.

Los conjuntos a emplear en esta unidad son:

- 1 Conjunto de anclaje Cu-24-RT-V

- 1 Conjunto de anclaje Cu-28-RT-V

- 1 Conjunto de dos contrapesos para RT. independiente con armadura S17 para catenaria de un
sustentador de Cu150 mm?2. T. 1425 Kg. y 2HC. Cu-Ag 120 mm2. T. 3060 Kg (CCP-2 S17)

- 2 Conjuntos de tirante de anclaje Cn-2

Todas las especificaciones y precios seran validos en cualquier horario de trabajo.

Articulo: 3.3.34 SUMINISTRO Y MONTAJE DE EQUIPO DE ANCLAJE NO COMPENSADO DE UNA CATENARIA CON
SUSTENTADOR DE COBRE DE 150 mm?2 Y DOS HILOS DE CONTACTO DE COBRE-PLATA DE 120
mm? Y TIRANTE DE ANCLAJE, TOTALMENTE MONTADO Y EN SERVICIO.

En esta unidad se incluye:
- El suministro de todos los materiales necesarios puestos en obra.
- Todos los transportes y medios auxiliares que se precisen.

- Montaje de los anclajes, comprendiendo el taladrado de los postes, el anclaje de los
distintos tipos de colas cualesquiera que sean las piezas empleadas.

- Montaje del tirante de anclaje comprendiendo:

*La ejecucion del ojo recalcado de los extremos del tirante, cualesquiera que sean la
longitud y el didmetro taladrado del poste.

*Colocacién y ajuste del conjunto de tirante.

Los materiales empleados deberan cumplir las E.T. 03.364.002, 03.364.003.1a, 03.364.004.6,
03.300.101 y la 03.300.106.1a.

Los aisladores de vidrio cumpliran las UNE EN 60305:1998, UNE EN 21009:1989 y UNE EN
60383-1/A11:2000, UNE EN 60383-1:1997 y UNE EN 60383-2:1997.

El montaje de todo el equipo de anclaje se realizara conforme a las normas ADIF.
El nivel de aislamiento del conjunto de aisladores sera de 3KV.

Los conjuntos a emplear en esta unidad son:

- 1 Conjunto de anclaje sin RT Cu-24-V-153

- 1 Conjunto de anclaje sin RT Cu-28-V

- 1 Conjunto de tirante de anclaje Cn-2

Todas las especificaciones y precios seran validos en cualquier horario de trabajo.
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‘ Articulo: 3.3.35 SUMINISTRO Y MONTAJE DE CONJUNTO DE TIRANTE DE ANCLAJE CN2.

En esta unidad se incluye:

- El suministro de materiales necesarios a pie de obra.
- Los medios auxiliares y de transporte precisos.

- La mano de obra de montaje.

Dicha mano de obra comprende:

- Ejecucion del ojo y recalcado de los extremos del tirante, cualesquiera que sean la longitud
y el didmetro.

- Taladrado del poste.

- Colocacion y ajuste del conjunto del tirante.

El montaje del tirante de anclaje se realizara conforme a las normas de ADIF.

El conjunto a emplear sera el Cn2.

Los materiales empleados deberan cumplir con las E.T. 03.300.101.7 y 03.300.106.1a.
Los materiales y conjuntos a emplear en esta unidad son:

- 1 Conjunto de tirante de anclaje Cn2

Todas las especificaciones y precios seran validos en cualquier horario de trabajo.

Articulo: 3.3.36 SUSTITUCION Y AJUSTES EN ELEMENTOS DE COMPENSACION, COMPRENDE LA SUSTITUCION
DEL CONJUNTO DE POLEAS EQUILIBRADORAS, DEL CABLE DE ACERO Y AJUSTE DE TODOS LOS
ELEMENTOS AFECTADOS PARA CORRECTA INSTALACION SIN ALTERAR EL TENSE DE LA
CATENARIA. TOTALMENTE MONTADO Y EN SERVICIO.

En esta unidad se incluye:
- El suministro de todos los materiales necesarios puestos en obra.
- Todos los transportes y medios auxiliares que se precisen.

- Montaje del equipo de contrapesos teniendo presente la temperatura ambiente y la distancia
al punto fijo para regular su posicion conforme al tense mecanico.

- Montaje de los anclajes, comprendiendo el taladrado de los postes, el anclaje de los
distintos tipos de colas cualesquiera que sean las piezas empleadas.

- La reg